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Sales department 


MRLectronics bv. 


The very first computershop in Holland. 


PRESENTS: 


MIDWEST SCIENTIFIC INSTRUMENTS 






Winkelcentrum 
Buitenhof 
Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft 

Tel. (015) 569268" 
Geopend: 

di.t/m za. 9.00-13.00 


























Floppy disks: 
FD-8A 
single drive 
double density 
640 Kbytes 
FD-8Q 
dual drive 
double sided 
double density 
2,4 Mbytes 
Harddisk: < 
1 Fixe disk 
MS16800 COMPUTER 1 removable 
SYSTEEM: 12 Mbytes ae 
geassembleerd en getest 
MSI BUG monitor 


35 A voeding 
incl. serie I/O: currentloop еп RS232 







































SOUTH WEST TECHNICAL PRODUCTS CORP.: 


CT-64 
terminal system: 
16 regels van 64 tekens 
upper case/lower case 
control char decoding 
RS-232 
f 1463,— (excl. BTW) kit 
CT-VM 
monitor 
f 788,— (excl. BTW) assembled and tes 
ted 
MP-68 
computer system: 
geassembleerd en getest 
incl. 4k RAM (4k extra f 288, —) 
SWTBUG Monitor 
220 V voeding 
Serie Interface: current loop en RS232 
f 1698,— (excl. BTW) 
MF-68 
dual drive minifloppy 
incl. controller en 
'Flex' dynamic operating system 
Basic f 3995,— (excl. BTW) 





















128 verschillende characters 
w.o. 32 Griekse tekens 

16 regels van 64 posities 
Standaard Composite Video 
ASCII: 110 en 300 baud 
BAUDOT: 45.45 en 74.2 baud 
Cursor Control 

Page Mode en Scrolling 




















Serie 1/0: 20 mA, 60 mA, RS232 

Single 15 V voedingsspanning PET MICROCOMPUTER 
Kit f 498, — (excl. BTW) 8k RAM 

Assembled 14k ROM: 

and tested f 598, — (excl. BTW) 8k basic interpreter 

Keyboard and ASCII encoder 4k operating system 

hiervoor kit f 175,— (excl. BTW) 1k test routine 

assembled and 1k monitor 












tested f 248.— (excl. BTW) f 2950,— (excl. BTW) 
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Speciale onderwerpen +++: 


Nascom |, nader bekeken 
Versterkingsregeling 

Systeem 68 nader bekeken г 
Electronica voor іедегееп deel 14 

S 100 Extended board-Logic Ргобе . 
Негѕепѕ еп computers 

Тесһпіѕсһе Тірѕ 


CProjekte ооооооооооооооооо 


Televisie schakel deel 1 
Thermometer 

Raster generator... 

De witte iijn уоідег. 
Zaklantaarnzoeker . 
Fm-Am Radio 


Handelsnieuws … . 
Nieuws Alleriei ... 
Microprocessors Allerlei .. 


sit ihe op re- 


ik zonde- е 
(ue des poca Informati €9000000000000000 


VEKU vergezeld 

erde enveloppe ETI-Boekenservice 

elefonisch kunnen Voorbericht Februari-nummer 
Printservice 
Onderdelenservice . . 


over voorradig 
jgbaar onder 
i f 2,70 per 


wv ew | Speciale aanbiedingen». 


di f 2.20. tot 3 
ETI-Speciaalaanbieding: 
2 POCKET-CALCULATORS VAN SINCLAIR . s ЙО 
ETI-Speciaaiboeken a (80 
ETI-Printset їх 


REIS МЕЕ МЕТ ETI NAAR DE NCC’79 
COMPUTERFESTIVAL 


enion welke in de loop van het jaar worden opgegeven gelieve u een bec 
maanden maal f 2,70 i.v.m. onze computer administratie. Aan het 
pum bet ice voor het komende jaar. 


n di blad ten. einde vergissingen in beschrijvingen : en ontwerpen i 
gesteld voor eventuele onvolkomenheden. Indien. vergissinge 
der volgende uitgaven worden hersteld. 


NATIONAAL -JANUARI 1979. 
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FUNCTIE DIAGRAM 


De R6500/1 is een krachtige 8-bit NMOS 
microcomputer op een enkele chip en volledig 
kompatibel met de andere leden van R6500 
familie. 

De R6500/1 bevat een R6502 CPU, een interne 
klok oscillator, 2K byte programma geheugen, 
64 byte werkgeheugen en een flexibel interface 
circuit. Het interface bestaat uit een 16-bit 
programmeerbare teller/latch met 4 verschillende 
functies. 32 bidirectionele in/uitgangen, 

5 interrupts en een timer in/uitgang. 


| 
lIFamotr 











een goed begin 
MET DE Rockwell 6500 MIKROKOMPUTER FAMILIE 


Als laatste ontwikkeling op het gebied van 8-bit microcomputers is de R6500 een technisch superieur systeem. Maar niet alleen dat. 
Sinds Rockwell als één van de grootste microcomputerfabrieken de R6500 in haar produktieplan heeft opgenomen, is de inzet van 
deze microprocessor enorm toegenomen. En nu behoort de R6500 tot de MEEST verkochte 8-bit n-kanaal microprocessors. 


DE 6500 FAMILIE 


x snelste 8-bit NMOS Microcomputer 6500/1 enkel-chip microcomputer 
* standaard 1 en 2 MHz versies, binnenkort 4 650X 6 CPU's met klok op de chip 
MHz. Bij 2 MHz is bijv. de min. instructiecyclus 651X 4CPU's met externe klok 
1 usec. synchronisatie 
* moderne en begrijpelijke architektuur 6520 Peripheral Interface Adapter 
ж hoge verwerkingssnelheid door "pipelining 6522 Versatile Interface Adapter met twee 
techniek 16-bit tellers, parallel en serie 1/0. 
* overzichtelijke en zeer krachtige instructieset 6530 RAM, ІК ROM, 1/0 en timer 
* 13 adresseermogelijkheden, o.a. indirecte 6530+004 Terminal Interface Adapter 
adressering gecombineerd met indexering 6531 RAM, 2K ROM, I/O en timer 
* keuze uit tien 40 en 28 pins CPU's, interne of 6532 128 byte RAM, I/O en timer 
externe klokgenerator 6534 АК ROM en 26 I/O's (kasregister 
ж vele combinatie bouwstenen met 1/0, RAM toepassing) 
ROM en Timers 6542 minifloppy controller 
* lage dissipatie (300 mW typ.) 6545 CRT controller 
ж laag geprijsd en uit voorraad leverbaar 6551 AGIA met baud-rate generator 
* bus compatibel met de 6800 microprocessor 2114 4K statische RAM 
De 6800 gebruiker kan nu over de extra UO 2316 2K x 8 ROM SYSTEM 65 
mogelijkheden van de 6500 beschikken en 2332 4K x 8 ROM * Rockwell ontwikkelingssyteem gebaseerd op 
omgekeerd к de R6502, 65К byte adresruimte еп multi level 
* snelle uitbreiding van de familie bij drie interrupts 
bekende halfgeleider tabrikanten, die de 6500 * twee minifloppy eenheden met elk 78K byte 
produceren a AIM-65 geheugen ter beschikking van de gebruiker 
ж syteemontwikkeling met de prijsgunstige en * 16K byte statische RAM, uitbreidbaar 
veelzijdige SYSTEM 65 Rockwell's AIM 65 (Advanced Interactive Micro- * alle systeemprogramma's in ROM. Laden van 
* volledige enkelkaart komputer, AIM 65, voor computer) biedt u nieuwe mogelijkheden voor programma's is daarom niet nodig 
onderwijs doeleinden en kleine een verbazingwekkend lage prijs ж uitgebreide tekst editor (in ROM) 
ontwikkelingen * two pass assembler (in ROM) 
ж uitgebreide ontwikkelings software: editor, Met alphanumeriek toetsenbord, een 20 koloms * symbolische Debug/Monitor programma voor 
assembler, debug monitor, basic, PL 65 alphanumerieke printer en uitleeseenheid en de in single step en real-time onderzoek (in ROM) 
* 16-bit Super 65 in ontwikkeling ROM opgeslagen ontwikkelings programmatuur ж В software breakpoints 
is de AIM 65 in haar prijsklasse het meest * hardware breakpoints voor real-time 
R 6500/1, DE ENKEL CHIPPER geavanceerde mikrokomputersysteem debugging 
ж RS232C-interface, current loop interface, 
Op de kaart bevindt zich tevens 4K RAM, een baudrate 110-9600 
Teletype aansluiting en een interface voor 2 * high speed printer interface 
cassette recorders. ж 6lege slots voor geheugen-en I/O uitbreiding 


Het veelzijdige monitorprogramma stelt u in staat 
programma's te genereren op bijna professionele 
wijze, gebruikmakend van EDITOR, 2 pass 
ASSEMBLER en/of BASIC INTERPRETER 


AIM 65 f 1.150,- 
Assembler ROM f 260,- 
Basic interpreter ROM f 300,- 







































































De volgende uitbreidingsmogelijkheden zijn 
beschikbaar: 

prom programmeerkaart 

* 16K byte static RAM kaart 

* extensiekaart 

* prototype kaart 

* 6500/1 personality module 

* 

* 

* 






* 






USER 65 in circuit emulator 
PL/65 hogere programmeertaal 
n snel groeiende reeks eurokaarten 





FAMATRA 







Niet alleen heeft FAMATRA de bouwstenen uit de 
Rockwell lijn op voorraad, zij kan U ook daadwerke- 
lijk helpen met het definiéren van Uw probleem 






BEL 076-133457 


of schrijf naar FAMATRA, Postbus 721, 
Breda, telex 54521 
Nederland 








ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgié, Nederland en Luxemburg 


Communicatie- 
ontvangers ||| ` 
voor zelfbouw | “= 
nu leverbaar | eronrotessors 


1 i i De Microprocessor heeft een 
Een nieuw hoofdstuk in de gevarieerde reeks omwenteling op gang gebracht waarvan 
Philips onderdelenpakketten. Het begin van een het einde voorlopig nog niet in zicht is 
uitgebreide serie. Zes eenheden, waarmee naar Ooku gk e EE ER 
waarschijntij е! eer omheen. 
keuze een ontvanger voor de 49 m band, de 80 m Het is dus veel verstandiger van het 
band of de visserijband kan worden gemaakt begin af er bij te zijn door middel van de 
_ (zie programma en specificaties). MICROPROCESSOR 
Nieuwe eenheden zijn in voorbereiding! kursus van 


Meer bijzonderheden in Hobbyskoop No. 24, ITT Vakleergangen 
verkrijgbaar bij uw onderdelenhandelaar of bij Gerber e vn E ae 

"mi ; с e de ijze. Die ae 

Philips Nederland B.V., afdeling Elonco, speciale didaktische opzet (octrooi 
Boschdijk 525 VB 1-3, 5600 PD Eindhoven. aangevraagd) van ITT Vakleergangen 
bijgebracht 

Tomum In zeven afgewogen leerboeken - van 

Specificaties: een eenvoudige optel- en aftrek 


Frequenti: i 1445 - 3145 kHz óf schakeling via een hypothetische micro 
9 Mecher 2355 - 4055 kHz of calculator tot aan het echte 8080 
systeem — wordt u op een eenvoudig te 


3955 - 6255 kHz begrijpen wijze met de stand van de 
(of gedeelten van deze techniek vertrouwd gemaakt. 
gebieden) De ITT MP cursus werd in samenwerking 


Afstemspanning 0,5 - 8 М (of gedeelte) met het centrale ontwikkelings- 


Gevoeligheid laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen 
voor 10 dB SRV ca 4u V AM 1000 Hz 30% De cursus bestaat uit de MP 


gemoduleerd experimenteerset met ingebouwde 

са 0,8u V SSB voeding, in- en uitvoerinrichtingen en 
Spiegelonder- insteekconnectoren voor eventuele 
drukking > 60 dB uitbreidingen van het systeem, zoals een 


a š hexadecimaal toetsenbord. Daarbij мій 
Middenfrequentie 455 kHz leerboeken (naar keuze in Duits of 
Voedingsspanning 12 V Engels) die zijn opgezet volgens de 
Inbouwhoogte maximaal 80 mm beproefde methode van ITT 

Vakleergangen. 


Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar: 


Programma: 
Hoogfrequent bandfiltereenheid | NL 2923 A ea SOM 
Hoogfrequent mengeenheid NL 2929 2280 AC Rijswijk ZH 
Hoogfrequent oscillatoreenheid NL 1304 A Tel.: 070-949305 
455 kHz middenfrequent versterker 
en AM detectoreenheid NL 2925 Vakleergangen 
Produkt-detectoreenheid NL 2921 
Laagfrequent eindversterker NL 3401 Industriële aanvragen richten aan: 

MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 
PHILIPS PH | LI PS Particulieren en scholen aanvragen richten aan: 
ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 


DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook 's avonds). 
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HANDELSNIEUWS 


T.V. VELDSTERKTE- 
METER FPM 135 


De nieuwe veldsterktemeter, FPM 
135 van Hirschmann, gekonstrueerd 
volgens CCIR standaard B voor het 
VHF- en volgens standaard G voor 
het UHF-bereik, tezamen omvattend 
de T.V.-banden І, III en IV/V, biedt 
een aantal opvaltende voordelen, als 
het gaat om het meten en beproeven 
van antenne-systemen. 

Door middel van een op het beeld- 
scherm oplichtende aanwijzer, kun- 
nen op een praktische lineaire schaal 
van 0-15dB uV tot op behoorlijk grote 
afstanden de gemeten waarden afge- 
lezen worden. Dit is vooral van be- 
lang, indien de gebruiker het appa- 
raat niet naast zich kan opstellen, 
bijvoorbeeld bij het uitrichten van 
antennes. 

Door een verzwakker, in stappen van 
10 dB, kan het meetbereik vergroot 
worden tot 135 dB „V. De gekozen 
verzwakking is digitaal afleesbaar. 
Op de frontplaat is een korrektietabel 
aangebracht, die het mogelijk maakt 


RADIO 
VELDSTERKTEMETER 
RPM 290 


Na het succes van de TV veldsterkte- 
meter de FPM 135, heeft Hirschmann 
een radio veldsterktemeter ontwik- 
keld de RPM 290. De behuizing van 
de beide meetinstrumenten zijn voor 
wat betreft de lengte en de breedte 
gelijk. Resp. ca. 270 mm en 297 mm, 
waardoor ze op een meetplaats op 
elkaar kunnen worden gezet. Het 
geringe gewicht van 4,5 kg en hoogte 
van 92 mm, bieden voor de service- 
monteur grote voordelen. 

De preciese en snelle afstelling van 
de zenders wordt verkregen door een 
kwartsgestuurde digitale uitlezing. 
Er kunnen negen radioprogramma's 
vast ingesteld worden. Hieruit kan 
door middel van een schakelaar een 
keuze worden gemaakt. 

De veldsterktemeter voor alle fre- 
quentie bereiken kunnen op een 
praktische lineaire schaal van 55-65 
dBuV en op een verkorte schaal van 
50-55 dBuV afgelezen worden. Het 
meetbereik wordt vergroot of ver- 
kleind door zes druktoetsen +10, +20 
of -10, -20 dB, etc. Het totale meetbe- 
reik loopt van 20 t/m 135 dBuV. Een 
grote meetnauwkeurigheid wordt ge- 
waarborgd. De afwijking voor de FM 
bedraagt hoogstens + 2 dB en voor 
AM + 3 dB bij een omgevingstempe- 
ratuur van 20° C. 


de gevonden waarden snel en zonder 
moeite af te lezen. De overzichtelijke 
indeling van de frontplaat maakt het 
werken met de FPM 135 uiterst een- 
voudig. 

Er kunnen acht televisie-kanalen vast 
ingesteld worden. Hieruit kan door 
middel van een draaischakelaar een 
keuze worden gemaakt. 

Voor een doeltreffende kontrole van 
de beeldkwaliteit, kan een gedeelte 
van dat beeld vergroot weergegeven 
worden. Voor de kontrole van het 
geluid is vanzelfsprekend een luid- 





spreker ingebouwd. 

De signaalsterktemeter kan zowel 
vanuit het net, 220 Volt, als vanuit een 
12-Volts accu gevoed worden. In het 
laatste geval wordt gebruik gemaakt 
van een aanschroefbare batterijbox, 
die voorzien is van twee vanuit het 
apparaat oplaadbare 6-Volts nikkel- 
cadmium accu's. 

De FPM 135 is ook leverbaar met 'S' 
kanalen. 

Richard Hirschmann Electronica Ne- 
derland B.V. Weesp. Tel. 02940- 
13659. 








De radio veldsterktemeter is voor 
mono en stereo ontvangst omscha- 
kelbaar. Stereo uitzendingen zijn 
zichtbaar door een kontrolelamp. 
Voor de geluidskontrole kan gebruik 
worden gemaakt van een koptele- 
foon of desgewenst van de twee inge- 
bouwde luidsprekers. 


De voeding voor de veldsterkte meter 
is omschakelbaar 220 V — of 12 Volt 
=. Een laadapparaat voor een bij te 
monteren NC akku is ingebouwd. 


Richard Hirschmann Electronica Ne- 
derland B.V. Weesp. Tel. 02940- 
13659. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1979 





FLUKE INTRODUCEERT 
EEN NIEUWE DATA 
LOGGER 


Bouwend op een praktijkervaring van 
ruim drie jaar introduceert Fluke een 
nieuwe 'low cost’ data logger, het 
model 2200B dat in nauwkeurigheid 
en snelheid niet onderdoet voor de 
duurdere modellen. 

De 2200B heeft de analoge eigen- 
schappen van het topmodel 2240B en 
kombineert deze met een eenvoudig 
te bedienen frontpaneel, waardoor 
dit nieuwe model zich kenmerkt als 
een goedkope en uitzonderlijke data 
logger. De 2200B is een komplete 10 
kanaals data logger met een uitste- 
kende A/D omzetter, en bezit stan- 
daard een hoge snelheid. Andere 
eigenschappen zijn temperatuur 
(met een keuzemogelijkheid van vier 
uit veertien thermokoppeltypen of 
twee temperatuurafhankelijke weer- 
standopnemers), een tien kanalen 
isothermal connector en een 24 uur 
klok. 


De programmering vindt plaats 
d.m.v. duimwiel schakelaars op het 
frontpaneel in individuele kanalen 
voor de eerste tien kanalen of in tien 
groepen van tien kanalen voor een 
totale capaciteit van 100 kanalen. 
Een limieten option voegt 4 limieten 
per kanaal of groep toe voor totaal 40 
limietwaarden. Een limieten uitgangs 
option geeft individuele kanaal uit- 
gangen voor deze limietwaarden. 


Al deze eigenschappen zijn gekom- 
bineerd met een volledige program- 
meringslijst om de bediening een- 
voudig te maken. De 22008 is in het 
mainframe in groepen van 10 uit te 
breiden tot 60 kanalen of tot 100 
kanalen met een extra eenheid. 

Deze laatste toevoeging aan de Fluke 
data logger serie kan ook worden 
uitgevoerd met de meeste analoge en 
digitale in- en uitgang options van de 
grotere Fluke data logger systemen. 


C.N. Rood B.V., Rijswijk, tel. 070- 
996360. 





UITGEBREIDE 
PROGRAMMEER 
MOGELIJKHEDEN NU 
STANDAARD 
INGEBOUWD 


De modellen 7 en 9 programmeerap- 
paraten van Data I/O voor PROM's 
Diode Matrixes, FPGA's en PAL's zijn 
verbeterd en kunnen nu standaard 
over het volgende beschikken: 

— een Ram Buffer van 4096 x 8 bits 


— versnelde programmeer procedu- 
re 

— nieuwe detectie methoden, foutie- 
ve devices en fouten, optredende 
tijdens het programmeren 

De uitgebreide 32 K Ram alle, pas 
aangekondigde, 32 K devices te pro- 
grammeren. 

De versnelde programmeer procedu- 
re geeft een aanzienlijke tijdsbespa- 
ring. Een 2708 Prom heeft nu nog 
slechts twee minuten nodig, hetgeen 
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50% tijdwinst betekent. 

Om bescherming te kunnen bieden 
tegen onbekende en ongewenste wij- 
zigingen van de RAM data, als gevolg 
van fluctuerende voedingsspannin- 
gen, verbogen promaansluitingen, 
slechte microprocessoren enz., zijn 
nieuwe fout detectie methoden inge- 
voerd, welke eveneens een sum- 
check en blank-check inhouden. 
De sum-check is de binaire som van 
de ingevoerde data in de RAM. Deze 
sum-check wordt in een intern regis- 
ter opgeslagen. Vervolgens wordt de 
sum-check van de RAM data bere- 
kend vóór alle programmeer en ná 
alle verificatie operaties. 

Als de nieuw berekende sum-check 
niet met de reeds opgeslagen sum- 
check overeenkomt, wordt een fout- 
melding gegeven. 

De sum-check wordt eveneens zicht- 
baar gemaakt op model 9, waardoor 
op eenvoudige en betrouwbare wijze 
gezien kan worden of correcte data 
overdracht heeft plaatsgevonden van 
een reeds geprogrammeerd master 
device of een andere uitwendig aan- 
gesloten data bron, zoals cassette, 
magneetschijfgeheugen, enz. 

De blank-check routine beschermt 
een device dat reeds data bevat zoals 
bijvoorbeeld een waardevolle mas- 
ter. 

Het invoeren, en voor de gebruiker 
toegankelijk maken, van deze waar- 
devolle mogelijkheden, heeft geen 
enkele prijsverhoging tot gevolg. 


DATA UO SALES (BENELUX) B.V. 
1054 GE Amsterdam, tel. 020-186855 
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HIGH COM - NIEUWE 
MIJLPAAL IN DE HIGH- 
FIDELITY 


Storingen bij de overdracht worden 
bij de weergave onhoorbaar. 


TELEFUNKEN heeft een nieuw sto- 
rings- en ruisonderdrukkingssys- 
teem voor de amusementselektroni- 
ca. 


Veeleisende  hifi-luisteraars zullen 
spoedig geen reden meer tot onte- 
vredenheid hebben. Hoewel de ver- 
wezenlijking van de hifi-gedachte in 
de laatste jaren aanmerkelijk is voor- 
uit gegaan en de techniek ons een 
hoge mate van natuurgetrouwheid 
bij de weergave heeft verschaft, wa- 
ren er tot nu toe evenwel beperkin- 
gen. Bijvoorbeeld voor de dynamiek, 
dat wil zeggen het verschil tussen de 
sterkte van de hardste en de zachtste 
passages in een muziekstuk. Doch 
hier zorgt nu een nieuw storingson- 
derdrukkingssysteem van TELE- 
FUNKEN voor verbetering. 

Vooral bij serieuze muziek wordt 
door de dynamiek dikwijls te hoge 
eisen aan geluidsbanden en gram- 
mofoonplaten gesteld. Bij pogingen 
de dynamiek zo getrouw mogelijk 
weer te geven, worden de hardste 
passages Of door oversturing ver- 
vormd óf de zachtste passages gaan 
ten onder in het achtergrondgeruis. 
Dit laatste geldt zelfs voor radio-uit- 
zendingen, in het bijzonder bij uit- 
zendingen van opgenomen geluid of 
bij de ontvangst van zwakke zenders. 
Al deze nadelen worden door het 
nieuwe systeem optimaal ondervan- 
gen. Dit systeem is door TELEFUN- 
KEN op de "bitt '78' in Düsseldorf voor 
de eerste maal in de openbaarheid 
gebracht. Het heet "HIGH COM’, af- 
geleid van 'High-Fidelity-Compan- 
der' en is bedoeld voor toepassing in 
de amusementselektronica. Het be- 
staat uit een compressor, die de dy- 
namiek van het over te brengen sig- 
naal comprimeert en uit een expan- 
der, die de oorspronkelijke dynamiek 
aan de weergavekant weer herstelt. 
Compressor en expander worden als 
produktie-eenheid met 'compander* 
aangeduid. De over te brengen sig- 
nalen worden eerst gecomprimeerd 
en later weer geéxpandeerd, om ze 
zo getrouw mogelijk weer te geven. 
Ongewenste signalen, zoals storin- 
gen die bij de overdracht optreden, 
komen er pas na het comprimeren 
bij. Ze worden door de expandering 
verzwakt. Ruisen, dat na de compri- 
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mering optreedt, blijft in de regel 
onder de intensiteit van de versterkte 
zachtste passages. Het ruisen wordt 
daardoor onhoorbaar, omdat het - 
zoals de oorspronkelijk versterkte 
zachtste passages - door de expan- 
der mede wordt verkleind. 
Belangrijk is, dat de comprimering 
nauwkeurig door de expandering op- 
geheven wordt. Anders zou een ver- 
valste dynamiek en frekwentieverval- 
sing ontstaan. Dit laatste is het geval 
bij de tot nu toe bestaande systemen 
en is veelal storender dan de storin- 
gen die worden onderdrukt. 

Deze problemen zijn bij HIGH COM 
opgelost. De compressor en de ex- 
pander werken als elkaars spiegel- 
beeld. Beide bestaan uit een keten 
van regelbare en onderling identieke 
versterkers. Bij de expander komt 
hier een extra versterker bij om het 
originele signaalniveau te verkrijgen. 
De ccmpressor en de expander kun- 
nen tot een geintegreerde elektroni- 
sche component worden samenge- 
voegd. Hiermede blijft het kostenni- 
veau laag. Ook in gevallen van ni- 
veau-fouten in het overdrachtska- 
naal treden bij de HIGH COM de 
gevreesde frekwentiefouten niet op. 


De radio beperkt de dynamiek 

Bij de radio is het bijvoorbeeld reeds 
lang de gewoonte om zachte passa- 
ges sterker weer te geven en harde 
passages zachter. Dit is weliswaar 
een vervalsing doch heeft het voor- 
deel, dat zachte passages niet in ruis 
ten onder gaan. De zachtste passa- 
ges worden zo versterkt, dat ze ster- 
ker worden dan de ruisstoringen, die 
optreden op de weg naar de ontvan- 
ger. De luisteraar krijgt derhalve een 
beperkte dynamiek te horen. Wil men 
dit vermijden dan moet de oorspron- 
kelijke dynamiek weer worden aan- 
gebracht. Deze gedachte is welis- 
waar niet nieuw maar tot nu toe ont- 
wikkelde oplossingen leden alle aan 
het euvel, dat zij storingen zoals het 
ruisen in zachte passages slechts 
onvolledig ophieven. Van de TELE- 
FUNKEN compander zijn verschil- 
lende versies mogelijk. Ingewikkel- 
der uitvoeringen, waarbij nog onder- 
scheid wordt gemaakt naar toon- 
hoogte, zijn reeds met telcom c 4 in 
commerciële studio's met succes 
toegepast. Voor de amusementselek- 
tronica is de breedband versie HIGH 
COM bijzonder geschikt, aangezien 
hier ook de niet geheel te vermijden 
bromstoring wordt verminderd. Bij 
het afspelen van grammofoonplaten 
kunnen rumble-storingen worden 





verhinderd, die tot nu toe ingewikkel- 
de en dure maatregelen vereisten. 
Bijzonder interessant zou de TELE- 
FUNKEN compander ook kunnen 
worden voor het televisiegeluid. De 
storingen in het geluid bij televisie- 
uitzendingen, zoals deze bij de thans 
gebruikelijke techniek optreden, lig- 
gen hoofdzakelijk in het gebied van 
de lage tonen. Hier zou door de 
breedband-compander een aanmer- 
kelijke verbetering van de geluids- 
kwaliteit kunnen worden bereikt. 

De invioed van HIGH COM is van 
dien aard dat nog aanwezige ruis tot 
circa 1% wordt teruggebracht. In de 
praktijk betekent dat tot een werkelijk 
onhoorbaar niveau. 
SRS aE 


SIMULATIE 
ONDERBREKINGEN VAN 
GELIJKSPANNINGS 
NETTEN 





De Schaffner NSG 200 serie plug-ins 
voor storingsimulatie is uitgebreid 
met de NSG 204. Deze plug-in unit 
kan onderbrekingen van gelijkspan- 
ningen simuleren welke zich in de 
praktijk kunnen voordoen. 

De duur van de onderbreking kan 
worden bepaald tussen 2mSec. en 2 
seconden, en kan eenmalig of repe- 
terend zijn. De herhalingsfrequentie 
kan worden ingesteld tussen 5Hz en 
0,1Hz. Hierdoor is het mogelijk om de 
werking van gelijkspanninggevoede 
apparatuur te bestuderen in geval 
van onderbrekingen van de voeding. 
De gelijkspanning kan worden geko- 
zen tussen 5V en 200V en de maxi- 
mum stroom is 10A. Een electroni- 
sche schakelaar beveiligt de units 
tegen kortsluiting. 

С. N. Rood B.V. Postbus 42, 2280 AA 
Rijswijk, tel. 070-996360. 
GR eege 
FM TUNER 


De diverse modulen voor de FM TU- 
NER als beschreven in ЕТІ December 
1978 blz. 10-15 kunt u verkrijgen bij: 
HOLLAND ELECTRONICS LEIDEN 
Rapenburg 34 Tel. 071-144988. De 
prijzen als vermeld іп ЕТІ waren he- 
laas niet juist, waarvoor onze excu- 
ses. De juiste prijzen vindt u vermeld 
in ETI December blz. 68. 
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ONTWIKKELING VAN 
PHILIPS 
TELECOMMUNICATIE 
NEDERLAND 


SCRIBOFOON: TEKENEN EN 
SCHRIJVEN VIA TELEFOONVER- 
BINDINGEN 

Philips Telecommunicatie Neder- 
land heeft een systeem ontwikkeld 
voor grafische communicatie (teke- 
nen, schrijven) via telefoonverbin- 
dingen, de scribofoon. Met een elek- 
tronische blocnote en een beeld- 
scherm naast het telefoontoestel 
kunnen telefoonabonnees via dit sys- 
teem gelijktijdig met elkaar spreken 
en corresponderen, d.w.z. het ge- 
sproken woord verduidelijken met 
tekeningen, situatieschetsen en der- 
gelijke. Dit kan zowel in het gewone 
telefoonverkeer tussen twee abon- 
nees, als bij telefonisch vergaderen 
en bij mobilofoonverkeer. 

Volgend jaar zullen in Nederland een 
aantal proefprojecten worden opge- 
zet om het systeem te evalueren. 
Wanneer scribofoon na een aantal 
jaren ingeburgerd zou zijn, dan ko- 
men de kosten van de apparatuur bij 
een telefoonabonnee ongeveer op 
die van een kleurentelevisie. In het 
begin zullen die kosten uiteraard ho- 
ger zijn, door de kleinere series waar- 
in dan nog gefabriceerd zal worden. 
Bij de ontwikkeling van de scribo- 
foon heeft Philips Telecommunicatie 
Nederland voortgebouwd ор re- 
search aan de TH Delft, waar het 
laboratorium voor transmissie van 
informatie van prof. dr ir. J. L. Borde- 
wijk, een methode ontwierp voor 
overdracht van beelden viaradiozen- 
ders welke ook mogelijkheden in zich 
bleek te hebben voor overdracht via 
de telefoon. De verdere ontwikkeling 
hield in, het toepasbaar maken van 
deze methode voor beeldoverdracht 
in twee richtingen via telefoonverbin- 
dingen - en tevens de ontwikkeling 
van de apparatuur. Een en ander 
gebeurde in nauwe samenwerking 
met het Dr. Neher laboratorium van 
de PTT. Voor die beeldoverdracht 
wordt сеп zoer klein deel van de 
telefoonfrequentieband (spraak- 
band) gereserveerd - overigens zon- 
der dat dit de kwaliteit van het tele- 
foongesprek nadelig beïnvloedt. 
Beeld en spraak worden dan gecom- 
bineerd overgebracht, zodat men te- 
gelijkertijd kan spreken en schrijven. 
Wanneer de één schrijft, wordt die 
mogelijkheid voor de ander automa- 
tisch geblokkeerd (door elkaar pra- 
ten kan net nog, door elkaars beelden 
heen tekenen is uit den boze). 


BEELDSCHERM EN 
SCHRIJFTABLEAU 


Bij scribofoon wordt dus gebruik 
gemaakt van een beeldscherm en 
een elektronische blocnote ofwel 
schrijftableau. Dit laatste bevat een 
printplaat met gedrukte bedrading: 
veertig verticale draden aan de bo- 
venkant, en veertig horizontale dra- 
den aan de achterkant van het plaat- 
je. Door dat netwerk van draden ver- 
plaatst zich zeer snel een spannings- 
veldje. Wanneer men nu schrijft op 
het papier dat op het schrijftableau is 
gelegd, dan fungeert de pen als an- 
tenne: hij signaleert wanneer het pas- 
serende spanningsveldje maximaal 
is, d.w.z. wanneer dit vlakbij de pen 
is. Omgekeerd мее? nu het systeem 
ook waar de pen zich bevindt, immers 
de grootte van het tijdsverschil tus- 
sen het uitzenden van het pulsje en 
het gesignaleerd worden door de 
pen, correspondeert steeds met een 
bepaalde positie op het schrijfta- 
bleau. Deze posities worden dan 
overgebracht via de telefoonverbin- 
ding en zichtbaar gemaakt op het 
beeldscherm bij de andere telefoon- 
abonnee. De snelheid van de beeld- 
overdracht komt overeen met de nor- 
male schrijfsnelheid. 


TELEFONISCH 
VERGADEREN 


Toepassing van de scribofoon zal 
zich ongetwijfeld niet beperken tot 
dergelijke | ‘een-op-een’-verbindin- 
gen. Zeker bij telefonisch vergaderen 
of confereren (een groep aan de ene 
kant van de lijn en een groep aan de 
andere kant) biedt scribofoon aan- 
vullende faciliteiten. Datgene wat de 
ene conferentiedeelnemer tekent of 
schrijft, verschijnt op de beeldscher- 
men bij alle deelnemers. Deze kun- 
nen bij voorbeeld aanvullingen of 
wijzigingen voorstellen ('gummen' is 
ook mogelijk bij de PTN-scribofoon) 
- ofwel, men vraagt speciale aan- 
dacht voor een bepaald detail in het 
beeld. Dit кап dan door de ‘schrijver’ 
met de pen worden aangeduid, zon- 
der dat die markering blijvend in het 
beeld wordt opgenomen. Men kan 
zo'n ‘'telefoontekening’ samen met 
het gelijktijdig gevoerde gesprek ook 
vastleggen op een gewone cassette- 
recorder, om later beide opnieuw 
weer te geven. 


Bij mobilofoon-toepassingen van 
scribofoon kan men denken aan poli- 
tie en brandweer die snel een situ- 
atieschets willen doorgeven aan de 
centrale. 
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INTERNATIONALE 
BELANGSTELLING 


Een toepassing waarvoor Philips Te- 
lecommunicatie Nederland inmid- 
dels al internationale belangstelling 
heeft ontmoet (met name van Saoe- 
di-Arabie en Koeweit) is 'teleklas'. 
Een voorbespeelde cassette voor 
taalonderwijs kan door de leerling 
dan niet alleen worden nagesproken, 
maar ook nageschreven. Het nut 
daarvan is niet beperkt tot het leren 
van Chinees, Japans, Arabisch e.d. 


Dichter bij huis is het onderwijs in het 
Fries - daarvoor wordt thans reeds 
gebruik gemaakt van scribofoonap- 
paratuur van de TH-Delft, waarbij 
beeld en geluid worden overgedra- 
gen via de zender Smilde. PTN hoopt 
dat, in samenwerking met NOS, uni- 
versiteiten en hogescholen, deze 
vorm van 'teleklas' in de nabije toe- 
komst kan worden uitgebreid. Leer- 
zaam zal het zeker zijn - maar leuker 
is misschien de mogelijkheid om via 
de radiozender getekende stripver- 
halen uit te zenden (picture radio). 
Met scribofoon is dit ook mogelijk 
door het afspelen van een gewone 
geluidscassette waarbij op het ene 
spoor de tekst, op het andere spoor 
de plaatjes staan. 


COMPACTER EN 
GOEDKOPER 


Na een grondige voorstudie heeft de 
groep Grafische Communicatie van 
PTN de afgelopen anderhalf jaar de 
eerste apparatuur ontwikkeld voor 
scribofoon. Werd voor beeldweerga- 
ve aanvankelijk gebruik gemaakt van 
oscilloscopen, thans worden tv- 
beeldschermen gebruikt. In de toe- 
komstige apparatuur zullen ook spe- 
ciale i.c.'s (geintegreerde schakelin- 
gen) worden toegepast. De appara- 
tuur kan zodoende compacter wor- 
den en op den duur ook goedkoper 
dan in het begin. Prijsbepalend zal 
echter ook in de toekomst zijn het 
centrale kastje naast het telefoontoe- 
stel, waarin voeding, schakelingen 
en filter zijn ondergebracht. Tech- 
nisch moeilijk en arbeidsintensief is 
nl. de fabricage van het filter dat het 
gesproken woord scheidt van de 
beeldinformatie. Een principieel an- 
der filter-systeem vereist fundamen- 
tele research, waarvan we resultaten 
mogen verwachten omstreeks 1985. 
Maar intussen zullen we dan al aardig 
vertrouwd zijn met de vele uiteenlo- 
pende mogelijkheden van scribo- 
foon. 


























Tolinka, is de naam, die Victor Korchnoi aan deze 
machine gaf. De machine is in staat om een volledig 
schaakspel te laten zien op een TV scherm. 

De stukken kunnen uiteraard verplaatst worden en al de 
zetten, worden tijdens een spel opgenomen op een 
cassetterecorder om deze later nog eens te kunnen 
analyseren en of terug te spelen. 

BARRY SAVAGE is de ontwerper en beschrijft dit 
geheime wapen van het Westen. 


BOUW KIT 


Een complete kit voor dit project isin 
Engeland reeds beschikbaar en zal 
ook in Nederland weldra beschikbaar 
zijn. Aandacht wordt er op gevestigd, 
dat de print alsmede de software 
onderdeel zijn, waar auteursrechten 
aan verbonden zijn. 


Tolinka is een erg nuttig hulpmiddel, 


dat de schaakspeler ter beschikking 


staat om voor hem al het 'huiswerk'te 
doen, zoals b.v. het vastleggen van 
schaakpartijen, analyseren van ge- 
speelde partijen en het geven van 
reeksen van schaak-informatie. 

Het is geen nieuw TV spel, nog is het 
een zogenaamde schaakmachine, 
waarmee u uw schaakinzichten kunt 
meten door het interne programma 
van die machine aan te spreken. 

Het project is gebaseerd op een 
SC/MP MPU, die met enige RAM's, 





KONING 





ROM's en verschillende IC's het werk 
voor zijn rekening neemt en daarmee 
het gemak van de schaakspeler dient. 
Maakt u zich geen zorgen om de term 
MPU-, om Tolinka te gebruiken is het 
niet nodig te denken in HEX, hoeft u 
niet met machine codes te manipule- 
ren en de ALU laat u gewoon met 
rust. De machine is ontworpen om 
direct na de bouw te kunnen worden 
gebruikt. 


ONTWERP FILOSOFIE 


Tolinka werd ontworpen met 2 be- 
grippen in het achterhoofd- prijsbe- 
wust en beschikbaarheid van de on- 
derdelen. Wanneer een functie door 
een paar goedkope beschikbare on- 











derdelen uitgevoerd kan worden in 
plaats van 1 duur onderdeel, dan 
werd voor de eerste oplossing geko- 
zen. 

De schaakstukken welke op het 
scherm verschijnen werden gevormd 
aan de hand van het model van Lego 
bouwstenen. Wanneer een karakter 
generator ROM met meer bits in 
combinatie met een hogere klokfre- 
quentie was gebruikt, hadden de 
stukken een nog betere definitie ver- 
kregen. 

Wanneer u over voldoende geheugen 
capaciteit zou beschikken dan mag u 
ook een betere beeld resolutie ver- 
wachten, waarmee perfecte beelden 
te vormen zouden zijn, maar er wordt 
geen extra intelligentie aan het ge- 
heel toegevoegd, ondanks de ver- 
dubbeling van kosten voor de snelle- 


Het front paneel aanzicht van het 
schaakspel of Tolinka. Let erop dat de 
GoTo en MOVE schakelaars dubbele 
functies hebben, n.l. resp. 0 en 9. 
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gend 


re geheugens, grotere voeding, gro- 
tere kast etc. 

Het ontwerp van de stukken is een 
kwestie van persoonlijke smaak ge- 
worden. De intentie, die mede aan 
het ontwerp ten grondslag heeft ge- 
legen, is een schaakstuk te presente- 
ren die zoveel mogelijk overeenkom- 
sten vertoonde met reeds bestaande 
stukken. Het is waar, dat de afbeel- 
dingen nog niet helemaal hun juiste 
vorm hebben gevonden en daarom 
worden suggesties op prijs gesteld. 
In elk vierkant zijn 128 bits beschik- 
baar, 8 rijen horizontaal en 16 verti- 
kaal. Een rand moet om het stuk 
worden vrijgelaten deels om de kleur 
identificatie van het vierkant mogelijk 
te maken. Zo blijft er een ruimte voor 
het stuk over van 6 bij 13. 

Met uitzondering van de pionnen is er 
aan gedacht de overige stukken op 
een voetstuk te plaatsen. De grote 
stukken zijn symmetrisch, (beide 
helften het zelfde) zodat het midden 
van de grote stukken als een dubbele 
kolom is op te vatten. 


FEITEN OVER HET 
LEVEN, OF HOE KLEINE 
COMPUTERS WORDEN 
GEBOREN 


Zoon, het is tijd dat je iets verteld 
wordt over de vogels en over de bij- 
tjes. De creatie van computers lijkt 
wat op de creatie van een nieuwe 








mens, die ook afhankelijk is van de 
hardware en zijn software implenta- 
tions. 


In tegenstelling tot de mens is Tolin- 
ka direct na zijn geboorte tot arbeid 
in staat. 

Tolinka is ontwikkeld uit een moe- 
dersysteem, dat via een navelstreng 
vol met draden van spanning en in- 
formatie werd voorzien. Tijdens deze 
zwangerschapsperiode was het pro- 
gramma van Tolinka nog onderont- 
wikkeld en erg vluchtig. 

Het werd telkens geladen op casset- 
tetape, terwijl de uitvinder naar ver- 
beteringen zocht. 

De instructies werden in Tolinka’s 
surrogaat geheugen ingelezen via 
een Hexadecimaal keyboard, daar 
kleine computers niet de ASCII code 
of een andere programmeertaal kun- 
nen gebruiken en geheugenruimte 
op de meest economische manier 
gebruikt diende te worden 

De auteur gebruikte geen assembler- 
taal, omdat voortdurende conversa- 
tie met de MPU in machinetaal spoe- 
dig deze mnemonic-hulp als overbo- 
dig zou worden ervaren. 


Het grootste deel van het ouderschap 
ligt in de opvoeding van het kroost; 
verder te kunnen leven, zonder de 
hulp van die ouders. Kleine vogeltjes 
worden wijsgemaakt, dat ze alleen 
kunnen vliegen. Dus Tolinka’s moe- 
dersysteem programmeerde ий- 
eindelijk Tolinka's software pakket in 
de vorm van een PROM en ontdeed 
zich verder van haar ouderlijke taak. 
De navelstreng werd verbroken en 
een aparte voeding samengesteld en 
Tolinka werd ondergebracht in een 
kleine behuizing in plaats van op een 
19 inch kaart frame. De eerste proto- 
types van het circuit board werden 
gemaakt en gemodificeerd en op- 
nieuw gemaakt enz. enz. Tot eindelijk 
een versie van Tolinka werd gemaakt, 
welke de meest gewenste mogelijk- 
heden bezat, welke met het beschik- 
bare geheugen te verwezenlijken wa- 
ren. 


TOLINKA IS EEN MICRO- 
COMPUTER 


Tolinka bestaat uit een kastje met de 
navolgende afmetingen 20x13x8 cm 
en een keybord met 12 schakelaars, 
een DIN entree voor aansluiting van 
een cassette recorder en tenslotte 
een UHF modulator voor aansluiting 
op de antenne ingang van een televi- 
sie toestel. Het beeld is in zwart-wit. 
(Waarom blijven de mensen toch 
vragen of het niet in kleur kan?) Eén- 
kleurige toestellen hebben een bre- 
dere bandbreedte en een betere re- 
solutie. 
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HOE GEBRUIKEN WE DE 
TOLINKA? 


Zodra de verbinding met de huiska- 
mer TV is gemaakt en de cassette- 
recorder is aangesloten, moet de TV 
afgestemd worden om een stabiel 
beeld te ontvangen. 

Indien de TV is uitgerust met een 
druktoets-tuner, kunt u een van deze 
toetsen reserveren voor de Tolinka. 
Het uitgangssignaal van uw Tolinka 
bevat een aantal pulsvormen en er 
zijn geen afregelingen nodig. Als de 
TV overscan vertoont, (d.w.z. dat het 
totale beeld niet volledig op het 
scherm komt, dan moet er in de TV 
het een en ander afgeregeld worden 
en liefst door iemand, die weet wat hij 
moet doen. 

Een TV die correct is afgeregeld ver- 
liest niet veel aan mogelijkheden, 
alleen moet het schaakbord hoog in 
het raster zitten en iets rechts van het 
midden, zodat de informatie welke 
aan de linkerkant van het beeld moet 
worden getoond, ook te zien is. 

Bij het aanzetten van Tolinka ver- 
schijnen de stukken, als bij de aan- 
vang van een schaakspel. Aan de 
linkerkant van het beeld verschijnt 
een 2-cijferig nummer, waarmee po- 
sities te kiezen zijn, alsmede een pijl, 
die aanwijst welke speler aan de 
beurt is. Het is belangrijk om te ont- 
houden, dat Tolinka een verplaatsing 
pas dan uitvoert, wanneer 2 cijfers 
ingegeven worden. Als het nummer 
onder de 10 ligt, voeg er dan een nul 
aan toe, bijvoorbeeld 06. 


HET INGEVEN VAN EEN 
VERPLAATSING 


Tolinka werkt, door de inhoud van 
een locatie in het geheugen te ver- 
plaatsen naar een andere locatie in 
dat geheugen. De 8 verplaatsings 
schakelaars worden mnemonisch 
verdeeld in 2 groepen n.l. koningen- 
en koninginnen kant en beide alfabe- 
tisch en getalsmatig gegroepeerd 
volgens het standaard ‘Alpha schaak 
notatie systeem’. 


HET VERPLAATSEN VAN 
EEN SCHAAKSTUK 


4 schakelaar posities geven een ver- 
plaatsing аап. d2 44 is zo'n verplaat- 
sing. Zodra de machine een 4-tal 
schakelaar posities heeft ontvangen, 
zal het de verplaatsing op het scherm 
laten zien, terwijl het stuk 3 keer heen 
en weer wordt verplaatst. 

Deze verplaatsing resulteert nog niet 
in een definitieve zet. Het is de machi- 
ne, die zich afvraagt, wat nu uw be- 
doelingen zijn. Als u besloten heeft 
dat de verplaatsing, welke zojuist 
werd getoond de juiste is, dan pas 
wordt de MOVE schakelaar inge- 
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TV SCHAKEN 





drukt. Tolinka maakt de verplaatsing 
dan definitief en verhoogt de teller, 
als wit zich had verplaatst, wijst de 
pijl naar de zwarte speler, om aan te 
geven, dat hij nu aan de beurt is, was 
de verplaatsing door zwart uitge- 
voerd, dan had de witte speler een 
indicatie ontvangen. 

Dezelfde schakelaars worden ge- 
bruikt om letters en cijfers aan te 
geven en dus is het belangrijk dat u 
weet in welke volgorde u de verplaat- 
sing ingeeft. 

Om deze reden verschijnt tijdens het 
ingeven aan de linkeronderkant van 
het beeld een soort positie teller en 
geeft daarmee aan het aantal posities 
welke Tolinka heeft ontvangen. Als 
het totaal is ontvangen wordt de loca- 
tie geblanked of het bevat de getallen 
1, 2 of 3. 

De machine accepteert geen verdere 
instructies meer totdat een duidelijk 
herkenbaar ingangssignaal wordt 
ontvangen. De positie teller moet 
geblanked worden door een functie 
schakelaar in te drukken. 

Als de verplaatsing welke oplichtte, 
toch niet de gewenste blijkt te zijn, 
dan kan de positie teller overschre- 
ven worden door een nieuwe code 
met de 4 schakelaars in te geven. Het 
spel gaat niet verder,totdat de MOVE 
schakelaar wordt ingedrukt. 


Dit houdt verband met de regels van 
het schaakspel, die inhouden, dat 
een verplaatsing of zet eerst dan is 
uitgevoerd, wanneer het stuk op de 
nieuwe plaats wordt losgelaten. Als 
een deel van de code slechts is inge- 
geven, kan met iedere schakelaar 
worden gewerkt, tot de positieteller 
wordt gewist, want dan is de informa- 
tie in de juiste volgorde ingelezen. 
Met de Tolinka kunt u elke verplaat- 
sing uitvoeren ook al wilt u tegen alle 
schaakspelregels zondigen, Tolinka 
doet het, echter niet in 3 speciale 
gevallen. 

Het is niet nodig, anders dan bij ro- 
queren, meer dan één verplaatsing 
uit te voeren. Tolinka neemt aan, dat 
als u de Koning 2 velden verplaatst u 
de bedoeling heeft om te roqueren en 
voltooit de verplaatsing voor u. Als u 
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WIT ZWART CHECKSUM 
AAN AAN (= controlegetal) 
ZET ZET 


een witte pion op de achterste zwarte 
rij plaatst veronderstelt Tolinka, dat u 
een koningin ervoor in de plaats zult 
willen hebben (Tolinka zal niet in aile 
gevallen juist handelen). U zou een 
loper of een toren er voor in de plaats 
willen hebben. Van een ieder die 
Tolinka zal willen gebruiken voor de 
rest van zijn of haar schaakleven, 
zullen er slechts enkelen zijn, die dit 
héél misschien en dan nog hooguit 2 
keer zullen overkomen. 

Deze onfortuinlijken mogen we dan 
verzoeken of ze er een toren of loper 
voor in de plaats willen denken. Als 
een pion diagonaal wordt verplaatst 
naar een vak waarin zich geen stuk 
bevindt dat genomen kan worden, 
veronderstelt Tolinka een pion pas- 
seerbeweging en voert dit dan ook 
uit. Het is niet mogelijk Tolinka te 
verslaan door snelle ingaven. Het is 
niet noodzakelijk te wachten, tot het 
flikkeren van de ingave is gestopt. 
Het is bovendien niet nodig een scha- 
kelaar ingedrukt te houden, omdat 
Tolinka toch wacht op u om verder te 
kunnen gaan. De positieteller wordt 
niet overlapt daar een vinger-entree 
dat voorkomt. 

Echte typistes zweren bij Querty key- 
boards, Tolinka echter houdt het op 
het calculator keyboard. Na de 62ste 
zet van zwart houdt Tolinka's geheu- 
gen er mee op. Indien het spel toch 
verder zou moeten gaan moet het 
opgesteld worden in een positie, die 
na 62 zetten is ontstaan, want er 
zullen ondertussen weinig stukken 
zijn overgebleven. Schaakposities en 
schaakproblemen kunnen opgezet 
worden door de stukken te verplaat- 
sen zonder te letten op de regels van 
het schaakspel. 

Er is geen grens aan het aantal ver- 
plaatsingen zodat vele schaakpro- 
blemen zichtbaar gemaakt kunnen 
worden. 


DE GO TO FUNCTIE 


Tijdens het ingeven van een spel 
wordt de geldige zet altijd getoond, 
maar iedere andere zet in het spel kan 
getoond worden door de "бо To 
schakelaar in te drukken, gevolgd 


De schaakstukken werden uiterst 
zorgvuldig samengesteld om er zeker 
van te zijn, dat ze gemakkelijk te 
herkennen zouden zijn, zonder zijn 
toevlucht te moeten nemen naar 
vormen, die een karaktergenerator met 
een hogere resolutie nodig zouden 
maken. 


door een 2-cijferig nummer. 
Vergeet niet de nullen te vermelden 
bij cijfers onder de 10. Wanneer bij- 
voorbeeld Go To 0,9 is ingegeven 
wordt onmiddellijk teruggekeerd 
naar de negende zet van wit, die op 
het scherm oplichtend getoond 
wordt. Gewezen wordt, dat het flikke- 
ren is op te vatten als een vraag en 
een andere zet blijft mogelijk, tenzij 
de MOVE-schakelaar de zet definitief 
maakt. Aldus is het mogelijk door het 
spel heen te stappen en, als dat nood- 
zakelijk mocht zijn, veranderingen 
aan te brengen, of door te gaan naar 
welke plaats in het spel dan ook. Het 
indrukken van "Go To’ gevolgd door 
'RECALL' of 'RECORD' schakelaars 
veroorzaakt moeilijkheden. 

Tolinka herkent RECALL en RE- 
CORD met een HEX-cijfer groter dan 
10. Omdat de teller daardoor niet 
opgehoogd kan worden, zal het 
graag tot in de eeuwigheid proberen 
het wel te doen. Rest ons dan het 
systeem uit te schakelen. U zult zien, 
dat Tolinka dan zal starten met het 
begin van het spel en zodra de Go To 
knop wordt ingedrukt snel zal door- 
spelen naar het gevraagde punt. 

Go To en MOVE schakelaars hebben 
een dubbele betekenis nl. Go To / 0 
en MOVE / 9. 


TOLINKA IS EEN 
VIDEORECORDER! 


Het is niet meer nodig het spelver- 
loop op te schrijven. Tolinka neemt 
het spel over op cassetteband. Het 
neemt het op als een 3 seconden 
durende piloottoon. Gevolgd door 
een 4 seconden durende DATA 
BURST, die het complete geheugen 
bevat, tot de 62 zetten van iedere 
speler. Het betekent, dat een enkele 
C60 cassette ca. 500 schaakspelen 
kan bevatten en dat is een heleboel 
schaak! 
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CONTROL BUS 


MATRIX 
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Het blokdiagram van Tolinka. De 
hardware samenstelling zal in het 
volgende nummer in detail beschreven 
worden. 


MEMORY MAP 


000 








100 


PROGRAM 
MEMORY 
ROM 

1028x8 


200 


300 


400 






500 





600 
DUPLICATE GAME RAM Ë 
FOR RELATIVE ACCESS z 
700 o 
© 
GAME RAM — 256x8 © 
800 
900 
A00 
B00 
соо 
D00 
E00 y 
2 
KEYBOARD "PERIPHERAL" z 
ron ke 
SCREEN MEMORY 128x4 a 


CHESSBOARD & STATUS 


HERE 


HERE 


Volgende maand zal het volledige 
schema tezamen met de hardware en 
hoe het werkt en volledige constructie, 
informatie, gegeven worden. 


Opnametijd is goedkoop, minder dan 
een stuiver per spel. Het loont de 
moeite er een copie van te maken en 
tussen de spelen wat ruimte open te 
laten om ze gemakkelijk terug te 
kunnen vinden. Als de tape- of cas- 
setterecorder een teller heeft zou een 
geschreven index gemaakt kunnen 
worden of als er geen teller is, is een 
enkel ingesproken nummer tussen 
de spelen de beste oplossing. Over- 
name op tape of cassette met een 
beschrijving van tegenstander, da- 
tum, sfeer etc. zal niet veel helpen bij 
het vinden van een spel op een lange 
band. Deze opmerkingen moeten 
slechts gezien worden als een gids 
voor u en er zal geen twijfel aan 
bestaan dat u uw eigen systeem zult 
ontwikkelen bij het gebruik van uw 
Tolinka. 


OPNEMEN VAN UW SPEL 


Om een spel op te nemen wordt de 
recorder in de opnamestand gezet en 
dan wordt Tolinka's RECORD-knop 
ingedrukt. 

Sommige taperecorders beschikken 
over een monitor, hetgeen betekent, 
dat men kan horen wat wordt opge- 
nomen, anderen hebben die moge- 
lijkheid niet. Tijdens de opname ver- 
schijnt een 9 in de cassette-statuspo- 
sitie aan de linker bovenkant van het 
scherm. Zodra de 9 verdwijnt is de 
opname voltooid en het spel wordt 
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gereset naar de openingszet. 

Het spel in Tolinka’s geheugen wordt 
niet vernietigd door het opnamepro- 
ces en het kan zo vaak worden opge- 
nomen als maar gewenst wordt. 

Het spel kan ook veranderd worden, 
andere mogelijkheden uitgepro- 
beerd, terwijl deze ook weer kunnen 
worden opgenomen. Mocht de 
MOVE-schakelaar worden ingedrukt 
terwijl het opnameproces aan de 
gang is, dan zal er een toon worden 
opgenomen op de band, die aangeeft 
dat Tolinka graag een verandering 
wenst door te voeren, zodra de tape 
wordt teruggespeeld in de RECALL- 
mode. De toon bevat geen enkele 
informatie, anders dan die waarmee 
aan Tolinka wordt duidelijk gemaakt 
dat een verplaatsing in haar geheu- 
gen gewenst wordt. 


HET TERUGROEPEN VAN 
EEN OPGENOMEN SPEL 


Eerst zal het spel op de band op de 
aangegeven wijze moeten worden 
opgespoord. Zodra de piloot-toon 
wordt gehoord moet de RECALL- 
schakelaar worden gedrukt. De pi- 
loot-toon heeft 2 oogmerken. Ten 
eerste om te voorkomen dat er een 
storing optreedt tijdens Data-opna- 
me en ten tweede om de AVC-instel- 
ling van de taperecorder te stabilise- 
ren. 

De RECALL-schakelaar moet inge- 
drukt worden en weer worden losge- 
laten tijdens de 3 seconden durende 
piloot-toon om de DATA-transfer 
naar de cassetterecorder mogelijk te 
maken. A6 zal dan verschijnen in de 
cassette-statuspositie en zal tijdens 
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de piloot-toon blijven staan. Veran- 
dering van een lopend cijfer tijdens 
data-transport gevolgd door een kor- 
te tik, zal getoond worden als het spel 
correct is ontvangen. 

De korte tik betekent, dat een 'Check- 
sum’ wordt toegevoegd aan een deel 
van de data en dat deze data correct 
door Tolinka is ontvangen. "Спеск- 
sums’ is een methode om data-trans- 
missie te controleren. Eenvoudig 
worden alle woorden in het data-deel 
bij elkaar opgeteld en van het totaal 
het complement genomen. Dit com- 
plement wordt dan als laatste byte 
overgeseind. Zodra de data wordt 
opgeteld en het totaal zou 0 zijn, 
betekent dit dat de inhoud van spel- 
geheugen getotaliseerd is en in feite 
gelijk is aan 0. 

Zodra een RECALL wordt uitgevoerd 


HOE HET WERKT === 


wanneer geen signaal is aangesloten 
op de machine, dan zal dit tot gevolg 
hebben dat de Checksum gelijk is 
aan 0 en het spel derhalve gewist 
wordt. Het is ook een manier om de 
Checksum als 0 te kiezen en zo het 
geheugen te wissen zonder verdere 
controle daarop. Als er enig symbool 
in de status-cassettepositie ver- 
schijnt betekent dit dat de cassette 
wordt gecontroleerd en toonveran- 
dering op de band zal er de oorzaak 
van zijn dat die symboolverschijning 
plaatsvindt. 

Het is ook mogelijk spraak op te 
nemen op de band tussen twee to- 
nen, waarmee u verklaren kunt aan 
eenieder die bereid is er naar te luis- 
teren hoe knap u eigenlijk uw tegen- 
stander te lijf hebt willen gaan. In- 
drukken van de schakelaars MOVE 


tailleerde beschrijving van de 


nen vullen 
u volgt 


nummer van 
in hoofdlijnen de software 


eschrijving toegepast in de verschillen- _ 


°t de gedetailleerde constructie van 
SC/MP MPU waarop dit pro 
erd om te kunnen bi o 


noodzakeliik vertrouwd te zijn : 
de 


tis gebar — 
rijpen wat пи 
C/MP 


110 = Koning 
— pitzijnde laagste st 





en Go To etc. veroorzaakt het terug- 
keren naar het keyboard en tonen op 
de band zullen dat herkennen. 

De enige tijdregeling is in feite de 
piloot-toon. Als de recorder door 
gaat met weergeven en een ander 
spel komt aan de beurt zal de piloot- 
toon ervoor zorgen, dat het keyboard 
weer wordt vrijgegeven. 

Het praktisch werken met de regelaar 
is zo professioneel, dat bijna ieder- 
een binnen de 10 minuten hiermee 
volledig vertrouwd is. 


BETROUWBAARHEID 
VAN DE RECORDER 


Voor absolute betrouwbaarheid 
moet gedacht worden aan een hoog 
gekwalificeerde studio-recorder met 
zeer speciale data cassettes. In de 


oven = 
е 3 bits van de code. Met ` 
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olgen pu. іп hoofdzaak 

n 8 bit MPU met een 46 instructieset, 

 bevattende rekenen, logische data trans- 
fer en verschillende andere instructies. 


e SC/MP heeft 4 stuks 16 bit pointer — 
gisters (PO-P3.) SC/MP vormthetadres ` 
n het volgende programma (data) byte 


oor het gewenste adres op te tellen of af 
trekken van een verplaatsing, die 0 kan 
„ уап een van de 4 pointer regis- 

. PO wordt door de MPU als program- 
teller gebruikt, terwijl P2-P3 door het 
ware programma worden ingescha- 
spanning op de Reset verzekert, 


dat wanneer de spanning wordt "oe en 


keld de MPU in ieder geval start door het 

rste adres van het programmageheu- 

‚te onderzoeken. Deze instructies 

ers om de eech 
>n, wel 

d schaakbord en 


evoegd aan 


ositieve waarde toe 
з pointer zal het schaakbord aange- 
еп ee waarde daarentegen. 


bit 4 wordt de kleur aangegeven 1 = wit, 0 
zwart. DEBOX plaatst de stukken van de 


Зарег naar de 64 velden van het schaak- 


bord. Alzo worden de stukken eerst opge- 
zet als bij spel aanvang. De code van 
Stukken geladen in het board-RAM 

den in samenhang gebruikt met die van 
PROM, welke de bit patronen levert 

de verschillende schaakstukken. 

Een adres-selector en verschillende 

ware onderdelen genereren het spel 
play. De werking van deze sectie z 
volgende keer besproken worden. 
DEBOX is een subroutine omdat het van- 
uit een ander deel van het pr 
aangeroepen kan worden. Een 

deze subroutine plaatst het ni е! 

de ге! terug пааг de 01 en de pijl welk 
naar wit wees komt nu bijvoor 

zwart te staan. 

De volgende subroutine wel 

pen wordt is EXTRACT. 
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praktijk echter zal elke recorder die 
zuiver werkt met gebruik van een 
goede audio cassette of tape vol- 
doen. 

Het liefst moet dezelfde recorder 
worden gebruikt voor орпате en 
weergave omdat verschil in motor- 
snetheid fouten kan introduceren. 


PRAKTISCH VOORBEELD 


Hier is een praktisch voorbeeld van 
het gebruik van de Tolinka. De Fran- 


kunnen starten met een analyse van 
verhandelingen daarover uit de lite- 
ratuur. Standaardopstellingen zou- 
den kunnen worden opgenomen als 
een hulp om de strategie te leren 
kennen. 

Verder op de band kunnen actuele 
wedstrijden opgenomen worden, ge- 
volgd door een lijst van hun spelers 
als achtergrondinformatie. Dit is een 
zeer goede hulp om het schaken te 
leren. e 


se verdediging heeft besloten een 
geschikt antwoord te zijn op c2 c4 en 
een tape kan aangehouden worden 
om alle Franse verdedigingsstellin- 
gen op te nemen. Dezelfde informatie 
kan opgenomen worden op andere 
banden in chronologische volgorde 
of tijdens wedstrijden. Het neemt 
slechts een paar seconden in beslag 
om een spel op te nemen en kan zo 
vaak herhaald worden als men wil. 

De Franse verdedigingsband zou 





- het Keybord. Als het Keyword is RECORD 

wordt de subroutine RÉCORD aangeroe- 

en. Deze routine zet de hele inhoud van. 

et spel in seriele vorm op cassette tape. 
Eerst wordt een cijfer 9 geplaatst in de 
cassette status locatie op het scherm 
terwijl tevens de laatste locaties in het 
spel geheugen worden gewist. 
Deze locaties worden E voor 
FLASH count en SCANCOUNT enz. De 
gehele inhoud van het spelgeheugen 
wordt tezamen geteld, waarvan het com- 
plement wordt genomen. Het comple- 
ment wordt geladen in de stop bit. 200г; 
de overdracht heeft plaats gevonden, 
wordt teruggekeerd naar het Keybord. De 
baud rate is wat afwijkend en is on: г 
460 bits рег sec. Als het Keyword is RE- — 
CALL dan wordt een 6 geplaatst in de 
cassette status positie, die de bitcounter 
vormt. Zodra een startbit wordt ontvan- 
gen en geverifieerd wordt na een interval 
van een halve bit, wordt een woord van 6 
bits geclocked in de serie input, juist 
afgestemd еп gelageni in de volgende 
НАМ spel-locatie. a 
Na de ич van een compleet spel, | 
wordt de totale inhoud van het spel ge- ` 
heugen tezamen gevoegd en getest op 0-_ 
resultaat. Als het totaal gelijk is aan 0 
wordt een tik geplaatst in de cassette 
status positie. Gecorrigeerde fouten wel- 
ke ontvangen zouden worden voordat 
мышы. Si test Don гена 

п incorrect blijven. De regeling wor: 

de RECALL routine nade с 
gehouden en als er een toon ontvangen | 
wordt aan de serie input zijde, wordt de 
volgende zet in het geheugen geladen. 

(De sub routine roept andere su 
nes als DEBOX en MOVE aan 
Als een piloottoon geregistreerc 
een schakelaar gebruikt wordt keert : 
controle terug naar het Keybord. Als het — 
Keyword geen functie aanduidt, dan is het 
schaak informatie, die dan in het geheu- 
gen wordt geplaatst. Bit 2 van het status 
register, die bijhoudt of het een letter of 
een cijfer was, welke het laatst werd inge- 
voerd, wordt regelmatig getest en de juis- 
te letter of cijfer routine daarmee geko- 
zen. Het woord wordt geprocessed om dit 


de koning. Als het 

eft doorstaan, wordt 
ngszet, Als het een 
eerst getest op een 
geen stuk is wat bij 
zet genomen zou 
passeer-zet 


sponderende stuk code 
wordt eveneens geiniti- 


welke speler aan de 

voering van de zet de 
zen. De MOVE-teller 

opgehoogd. Hierna 
naar het hoofdpro- 


TO wordt de SCAN 
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De Flowchart voor Tolinka software 
programma wordt hierboven getoond. 
De Scan subroutine (welke hieronder 
volgt) is slechts een deel van de 
software van Tolinka. 


Waarom de subroutine in het midden 
begint? 

Omdat de RELATIVE sprong naar de 
program counter slechts van —128 of 
+127 kan zijn en daarom is het 


verstandig de belangrijkste beslissingen 


in het centrum van het blok te laten 





Omdat in de tekst de Engelse uit- 
drukkingen van bepaalde sub routi- 
nes, schakelaars e.d. intact werden 
gelaten is om die reden de vertaling 
van de SCAN-subroutine achterwe- 








plaatsvinden. 



































Entry Point 


Scan Keyboard 


| Adjust piece 
| Findrow 
l 
| š J 
SCAN — SUBROUTINE 
Video Interval? ов Copy Status to Accumulator 
D420 And Immediate 20 (Check Sense B) 
9C4E Back to Keyscan if not zero 
Examine Flash C15D Get Flashcount from P1 4 5D 
D40F And OF = Strip off top 4 bits 
9848 Go to keyscan if zero 
B95D Decrement Flascount 
Examine From/To 06 Copy Status to Accumulator 
0401 And O1 
9C16 Go to ‘Back’ if odd Rowfound 
‘Forth’ C400 Load Immediate zero 
01 Clear Extension Register 
C2FC Load Fromloc from P2 
01 Fromloc to Extension (Zero to Acc ) 
C980 Storezero to Fromloc at P1 (Board) 
Implied Address Release 
C145 Get piece from P1 ‘Extract’ 
01 Piece to Extension 
C2FD Load Toloc from P2 
01 Toloc to Ext. Piece to Acc 
C980 Store Piece in Toloc at P1 — Implied 
Address 
06 Copy Status to Accumulator 
DC01 Or Immediate O1. = Adjust From / To 
flag 
07 Copy Accumulator to Status 
901A Back to Keyscan 
‘Back’ C145 Get piece from P1 ‘Extract 
01 Piece to Extension 
C2FC Load Toloc from P2 
01 Exchange Extension with Accumulator 
C980 Replace piece in Fromloc 
C146 Load captured piece from P 1 Extract 
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ge gelaten, e.e.a. komt de duidelijk- 
heid ten goede. 
01 Capture to Extension 
C2FD Load Tloc from P2 
01 Exchange Accumulator and Extension 
C980 Restore Capture in Toloc 
06 Copy Status to Accumulator 
D4FE Set last bit low 
07 Copy Accumulator to Status 
9004 Skip over Flascount Set 
C407 Load 7 = Flashcount 
C95D Store Flashcount 
C430 Load 30 = Scancount 
CAFF Store Scancount at P2 
C400 Load zero 
C94D Clear Keyword 
C2FF Load Scancount 
9CO3 Go to Scan if not zero 
9880 Otherwise go to ‘Video Interval?’ 
BAFF Decrement and load scancount 
C1FF Read Allkeys 
D40F Strip off top 4 bits 
E40F Exclusive or OF (Any down?) 
01 Result to Extension 
8F07 Delay 7 milliseconds. (Debounce) 
C1FF Read Allkeys 
D40F Strip off top 4 bits 
E40F Exclusive or OF 
50 And Extension 
98Е5 Back to Scan if zero (No key down) 
06 Copy Status to Accumulator 
D401 Examine From/To bit 
9СВЕ Make move if set (Go to ‘Forth ) 
САРА Load Rowcount 


01 Rowcounter to Extension 


C180 Read Keyboard at implied address 
D40F Strip oft top 4 bits 

E40F Exclusive of OF 

9C12 If not zero go to Rowfound 

C14D Load Keyword 


02 Clear carry 


F404 Add 4 to Keyword 

C94D Restore Keyword 

01 Keyword to Extension (Rowcounter to 
Acc) 

03 Set Carry 

1F Rotate Accumulator right with link 

01 Rowcounter back to extension 

C4FF Load FF (Set all bits high) 

60 Exclusive-or Extension 

98BD If zero No Row Found. Back to Scan 

90E6 Otherwise back to Findrow 

1C Shift right 

9806 If zero go to Release 

01 Switchboard to Extension 

A94D Increment Keyword 

01 Switchboard back to Accumulator 

90F7 Jump to Rowfound 

C1FF Real Allkeys 

D40F Strip off top 4 bits 

E40F Exclusive-or OF 

01 Result to Extension 

8F07 Delay 7 millisecond (Debounce 
Release) 

C1FF Readl allkeys 

D40F Strip off top 4 bits 

E40F Exclusive or OF 


50 And Extension — Is any Key down? 


SCEE Go to Release if key still pressed 
C14D Fetch Keyword 

D40F Strip off Top 4 buts 

01 Keyword to Extension 

3F Exchange Pointer Register with Pro- 


gram Counter 
Exit from Subroutine with keyword in 
Extension 
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Prijzen zijn excl. BTW 
indien niet anders 
aangegeven. 


(ee EES те 


'etspannip Ао 
een greep ий de katalogus E Spain У zal na ca OIX 





WERKGEHEUGEN: 
Bk bytes RAM (standaard) tot 


Sek bytes НАМ ale looe-en schrif. E ] N7501:DRAADLOZE SCHAKELAAR 


T - 
MK14 SOFTWARE: j En wel een héél bijzondere! Dit apparaat werkt meteen heel klein 


T s zendertje van 88 x 56 x 21 mm op een frekwentie tussen 270 en 

DREES | 1 bytes ROM bevattend: 310 MHz. Een op deze frekwentie afgestelde ontvanger, welke uit 

е het lichtnet wordt gevoed, schakelt hierdoor alleriei apparaten 
computer 


tot 600 Watt aan en uit. En dit tot op een afstand van ruim 10 
1k bytes Test Routine 


meter, door deuren, glaswanden en muren heen. Dit apparaat 
opent ongekende mogelijkheden, alarminstallaties, terreinbe- 
TOETSENBORD: waking, Lee openen van deuren, 5 око мап де 
k; zenderítje) slechts een 9 Volt batterij, welke ROTOR u оок graag 
Ee levert. © ja, де maten nog van de zender: 88 x 56 x 21 mm en niet 
рре ES zo gewichtig, slechts 370 gram. 
BEELDSCHERM: 


23 ст zwart/wit beeldscherm met hoog oplossend vermogen 
Kapaciteit 25 lijnen bij 40 tekens = 1000 tekens in 8 x 8 matrix- 
voorstelling 64 standaard ASCII-tekens + 64 grafische tekens. 
Negatief uitdrukking (zwart op wit). Cursor mel volledige bewe- 
gingsvrijheid. (Is ook programmeerbaar.) 





DE ITT е! м K - 
а voor het gebruik, 
үтт MICRO is ее! ‘sm Ç 
teem, Standaard eige роши e BASIC 


ing 5 
ge à ; mg MUZIEK 
tes), KLEUR mogeli es geheugen Y 
en MONITOR in ROM (8K Ko ald max van 48K byes ACE (1500 З 


Vo weergeven va Ec SYNTHESIZER KIT 


standaa s ngang/uite je aange 
ITT-MICRO SET, teg, een volledige ле 


n complete - 'geree: 








à TRANSCEDENT 2000 
mache Se in cen fraaie handige ка Cassette, 2 at- ор basis van de CMOS Місто- 
voeding В 








Standpedieningsregela Noor o.a. spelletjes en een тест gede- 
e iot spelletjes en ef 

è e 9 

ijening: 

taitleerd handboek. 
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tbreidingen, SH systeem. 
Ш T-RAM Pts 350 nsec access time. 






780 MICROPROCESSOR 
2K RAM 

1K EPROM met hierin het Monitor атта 

KOMPLEET GEMONTEERD KEYBOARD. 

MET CASSETE INTERFACE 

MET VIDEO INTERFACE 

MET TTY INTERFACE 

MET VEEL GOEDKOPE UITBREIDINGEN 

DIRECT OP EEN HEEL GEWOON TV-tje AAN TE SLUITEN 
MET DE MEEST UITGEBREIDE DOCUMENTATIE waaronder 
een listing van het Monitor Program 

+ HET MEEST LEERZAME, KOMPLETE SYSTEEM VOOR IN- 
DUSTRIE, SCHOLEN, STUDERENDEN voor IEDEREEN! 




















KATALOGUS 


bestel die katalogus nú: 


бу ФОТОВ 
VAA 
AO ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder mie, ç 
Tel.: 030-782439* 


idsprek, 
e ег met tevens 
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2 programmeerbare 
pocket calculators 
van SINCLAIR 

met komplete zeer 
uitvoerige 
handleiding en 


| 


— 


f159,75 


ж met 36-stappen geheugen 
* inclusief 4 boekwerken: Financieel, 
wiskundig, physica en electronica. 


slechts f 99,75 incl. BTW. 


Alcaline batterij hiervoor f 7,65 per stuk. 
Netadaptor f 16,75 


* met 79-stappen geheugen 
х uitvoerige literatuur in З delen: Financieel, 
wiskundig, physica, techniek en electronica 


lechts f 139,75 incl. BTW. 


lcaline batterij. f 7,65. 
Netadaptor f 16,75. 
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 NASCOMI 
NADER BENENEN 





Wij bekeken voor u een van de meest geavanceerde 
CPU’s ontwikkelingskits, die er momenteel zijn. 





De Nascom | microcomputer kit werd gelanceerd door 
Lynx Electronics tijdens de Wembley Conferentie in no- 
vember 1977 in Engeland. 

Op dat moment had men het idee er 500 per jaar te kunnen 
verkopen, maar de Nascom І bleek zo populair te zijn, dat er 
thans reeds duizenden verkocht zijn. In Engeland, Duits- 
land, Nederland, België en Scandinavië. Een blik op de 
belangrijkse mogelijkheden van Nascom | verklaart dach- 
ten wij dat succes. 

Voor f 1075,— (excl. BTW) krijgt u: 

* Een 780 CPU 

* Een P 10 

* 2k Static RAM 

è Een krachtig 1k monitor programma (in een 2708 
EPROM) 

* Een TV modulator 

* Een compleet geassembleerd Keyboard 

* Cassette of RS 232 interface (maar niet beide tegelijk op 
dezelfde tijd) 

* Een dubbelzijdige doorgemetaliseerde print en voorts 
alle actieve en passieve componenten alsmede de comple- 
te documentatie, echter met uitzondering van de IC-voet- 
jes, welke wij de aanschaffer van de NASCON-I sterk 
aanraden. Het systeem is gemakkelijk uit te breiden door 
een 43-polige hoek connector, maar er is op de print geen 
bufferingsmogelijkheid (vanwege de kosten) Nascom 
heeft echter bij de uitbreidingsmogelijkheden een buffer 
board opgenomen, welke volgens NASCOM in januari 
1979 leverbaar zal zijn. 

Om een werkende microcomputer te hebben is slechts een 
voeding en een normale zwart-wit tv-ontvanger nodig 
alsmede een cassetterecorder voor opname en weergave 
van programma's. 
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CONSTRUCTIE 


Het bouwen van de kit is erg gemakkelijk voor de ervaren 
constructeur, maar ook de beginneling zal geen of weinig 
problemen ondervinden, mits hij de gedetailleerde en 
duidelijke instructies stipt opvolgt. 

De print is waard speciaal genoemd te worden vanwege 
zijn zeer goede kwaliteit; een werkelijk professioneel stuk 
werk! Alle componenten en bedradingsposities zijn duide- 
lijk en op een zeer overzichtelijke wijze op de print aange- 
geven. De instructies bevatten tevens een gedetailleerd 
hoofdstuk over componenten identificatie, zodat er nauwe- 
lijks plaatsingsproblemen zullen zijn. 


Fig. 1: Schema ter voorkoming van 
'sneeuw' bij VDU RAM ACCES. 


74LS123 

















OFFF 
USER RAM 
0C50 
0C4F 
MONITOR WORKSPACE 
осоо 
OBFF 
VIDEO RAM 
0800 
07FF 
SECOND EPROM SOCKET 
ON PCB (UNUSED IN KIT) 
0400 
03FF 
NASBUG EPROM 
0000 


Fig. 2: Geheugen organisatie. 


De print bevat draadverbindingen, waarmee door de ge- 
bruiker een mogelijk gebruiksdoel geselecteerd kan wor- 
den. 2 Verbindingen voor UO poort- en geheugenselectie 
en 3 verbindingen zijn bestemd voor de UART en voor de 
kristal clock op de print. De instructies tonen de standaard 
verbindingen en verklaren de variaties ermee. 

Ze kunnen ook vervangen worden door miniatuur schake- 
laars waardoor experimenteren mogelijk wordt. Het Key- 
board wordt compleet geassembleerd geleverd en alleen 
de resetknop dient er nog ор gesoldeerdte worden. Alweer 
om de kosten laag te houden is het Keyboard niet ASCII 
gecodeerd, maar wordt door de hardware gescanned on- 
der controle van de software. Eerdere Keyboards hadden 
geen gegraveerde Keys voor de karakters welke met de 
shift gedisplayed worden, maar daar is bij een nieuwe 
versie verandering in gekomen, welke tevens ook meer 
Key-activiteiten bezit. 

Een linkerhand shiftkey wordt helaas gemist. Een ander 
miniem kritisch geluid is de methode van verbinding tussen 
de print en het Keyboard. 

Een meeraderige kabel met een 16 pin dil aan ieder eind 
wordt gebruikt en dat betekent, dat elke ruk aan de kabel 
opgevangen moet worden door de soldeerverbindingen. 


Voedingseenheid 

De benodigde voedingsspanningen zijn: 

+12 Volt @150 mA 

+ 5 Volt @ 2A 

— 5 Volt @ 90 mA en 

—12 Volt @ 12 mA (slechts voor RS 232) 

NASCOM levert een voedingskit als een extra mogelijkheid 
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maar het doet wel enige afbreuk aan een excellent produkt. 
Het vriendelijkste wat wij over het ontwerp zouden kunnen 
zeggen is, dat het net bruikbaar is. Het staat toe, dat 
voedingen parallel geschakeld kunnen worden bij uitbrei- 
dingen. 

Er is geen voorziening aangebracht om de voedingsspan- 
ningen met diodes te beschermen tegen spanningsveran- 
deringen (hoewel de diodes wel aanwezig zijn). Goed 
nieuws is dat de voeding compleet opnieuw is ontworpen 
en dat men de parallel voedingsmogelijkheid heeft laten 
vallen. Deze nieuwe voedingskit is vanaf januari leverbaar. 
Tevens komt er een 8 Amp kit voor grotere systemen. 


GEHEUGEN EN VDU (Video Display Unit) 


Voor de werking van de kit besproken wordt, moet nog een 
aantal hardware punten vermeld worden. 

De regeling voor het resetten van de CPU (bewerkstelligd 
door de resetschakelaar) zou veranderd moeten worden, 
zodra bij de uitbreiding dynamische Ram's worden ge- 
bruikt. De werking van de CPU wordt geblokkeerd, zolang 
de resetschakelaar ingedrukt wordt gehouden, dus zullen 
dynamische RAM's (verondersteld wordt, dat zij worden 
gerefreshed door de Z80) spoedig vergeten zijn wat zij 
dienden te onthouden. Het buffer board circuit zal dan ook 
de hardware bevatten om dit tegen te gaan. Voorts lijkt de 
modulator een zeer ruiserig signaal te produceren. 

De beeldkwaliteit hangt in grote mate af van de mogelijk- 
heid om ruis buiten het tv-circuit te houden. Gelukkig zijn 
commerciële modulators vrij goedkoop te krijgen en ge- 
makkelijk te bevestigen op de NASCOM І, bovendien is er 
nog een 1 Volt video output beschikbaar op de print. 
Nascom | maakt gebruik van een geheugen kaart Video 
Display Unit, dat betekent, dat het Video Ram gekoppeld is 
met de CPU, waarbij de laatste prioriteit heeft. De instruc- 
ties beweren, dat de Video geblanked wordt tijdens VDU 
RAM Access door de CPU, maar dit is slechts gedeeltelijk 
waar. 

In feite is het blankingsignaal (CDU Sel) niet lang genoeg, 
waardoor een ruiserig signaal, dat zich als ‘sneeuw’ laat 
zien, ontstaat, speciaal bij veelvuldig VDU RAM access. Dit 
probleem kan vrij eenvoudig worden opgelost door het 
schema te gebruiken van fig. l. Pin 5 van IC 11 zal omgebo- 
gen moeten worden (IC los nemen en pin 5 ombuigen en 
terug plaatsen in het voetje), waarna de verbinding met een 
geïsoleerde opstelling gemaakt moet worden. Verlaag de 
instelling van de potmeter zover, tot de sneeuw juist ver- 
dwijnt. 


DISPLAY FORMAAT 


Het formaat van het display is 16 lijnen van 48 karakters per 
lijn, wat een goed leesbaar beeld produceert op een dood- 
gewone zwart-wit tv-ontvanger. 

De resterende 256 bytes (1024—(48x16) = 256) van het 1K 
Video Ram blok verdwijnen in de margin van het display, 
daar de Video Ram adresteller niet gedisabled wordt tij- 
dens de niet getoonde delen van het Video-signaal. De 15 
onderste lijnen van het display (plus een margin) worden 
door de monitor gescrolled waarbij gebruik gemaakt wordt 
van de ongebruikte Ram-adressen in de margin. Het feit dat 
slechts 15 lijnen gescrolled worden, biedt de mogelijkheid 
от de bovenste lijn blijvend van tekst te voorzien. Dit is een 
zeer bruikbare toepassing, daar bijna alle programma's 
aangegeven kunnen worden met deze vast ingestelde top- 
lijn. 

Figuur 4 laat de details van het VDU adresseer en scrollsys- 
teem zien. 


MONITOR 


Het monitor programma is opgenomen in een 2708 (1kx8) 
EPROM, welke de naam kreeg van NASBUG. Sinds augus- 
tus worden де NASCOM-I-kits voorzien van het NASBUG 
MK2 programma, daar de originele versie een foutje bevat- 
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LINE 15 


LINE 16 
a DISPLAYED AREA IE i NS MARGIN 





< MARGIN > 
10 BYTES 


te in de seriéle input routine en een aantal fouten in de 
Keybord-look-up tabel voorkwamen. Deze kleine schoon- 
heidsfoutjes doen echter niets af aan het werkelijk voortref- 
telijke software pakket, dat in de 2708 ligt opgeslagen. 
Om een commando ор te roepen is slechts een enkele letter 
nodig gevolgd door een aantal arguments in HEX. Eventu- 
ele nullen kunnen worden weggelaten. De commando's 
zijn de volgende: 


Tabuleren: T aaaa bbbb 
Print ор het scherm de inhoud van het geheugen tussen de 
adressen aaaa en bbbb. 


Copier: С aaaa bbbb cccc 

Copier een geheugen blok, met een lengte van cccc, van 
adres aaaa naar bbbb. 

Voorzichtigheid is geboden, daar nooit bbbb groter mag 
zijn dan aaaa + cccc of dat bbbb kleiner is dan aaaa, anders 
zal het data blok overschreden worden. , 


Uitvoeren: E aaaa 
Voert een programma uit dat als startadres aaaa heeft. Er 





UNSCROLLED TOP LINE 


^ 


15 
SCROLLED 
LINES 


| 


6 ВУТЕ5 


Рід. 4: Diagram video display unit. 


zijn 2 gevallen, waarbij geen argument nodig is. Ten eerste, 
als een programma mislukt door de Reset schakelaar in te 
drukken, zal een nieuwe lijn-uitvoering starten, vanaf de- 
zelfde plaats als aangegeven door het E commando. Ten 
tweede, bij een breekpunt, E zonder argument zal uitvoe- 
ring geven aan het programma vanaf dat breekpunt. 


Breek: B aaaa 

Dit is een speciale code, welke ingelast kan worden in een 
programma. Wanneer deze code wordt gebruikt, zaltijdens 
de uitvoering van het programma dit programma stoppen 
op dat adres, terwijl de registers getoond en de regeling 
overgedragen wordt aan de monitor. Dit betekent, dat elk 
van de monitor programma's nu gebruikt kunnen worden. 
Het breek commando tezamen met het STAP commando 
voorzien in een prachtig stuk gereedschap om program- 
ma's te debuggen (uit te vlooien). 


Fig. 5: Blok schema van het NASCOM systeem. 


DOMES "IC 
ту 
e str 





DECODING 
LOGIC 


(DISTRIBUTED! 


OPERATING 
PROGRAM 


KEYBOARD 
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MODULATOR 


NMI 
LOGIC FOR 


e 
ENABLES 
я SINGLE STEP 


(HIGH ORDER) 


ADDRESS BUS po 


RAM loge 


BUFFERS AND. 
LEVEL CHANGE 


FOR 
О SERIAL IN | CASSETTE 
ТАРЕ 
Osrna our | OR 
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TELETYPE 





NASCOM І 


Stap S aaaa 

Zal de enkele stap in het programma vanaf adres aaaa 
uitvoeren, terwijl de registers vanaf die stap getoond zullen 
worden wel elke keer zodra 'New line’ wordt ingedrukt. In 
combinatie met een E commando zal op een breekpunt 
gestopt worden. 


Dump D aaaa bbbb 

Zet de inhoud van geheugen adressen aaaa tot bbbb op de 
serie output. Data wordt verzonden in blokken van 8 bytes, 
elk blok met een adres en een checksum. 


Laad: L 

Is het tegenovergestelde van Dump. Het laadt data vanaf de 
seriêle input (gewoonlijk van cassette). Het input formaat is 
hetzelfde als dump output formaat. 


REFLECTIE ADRESSERING 


Het monitor programma kan nog pittiger worden gemaakt 
door het gebruik van ‘Reflectie adressering’ in het RAM. 
Sommige van de hoofd routine adressen en data worden 
door het monitor programma gevonden door op bepaalde 
RAM locaties informatie te plaatsen. 

Deze adressen worden geladen door de Reset, maar kun- 
nen veranderd worden. (o.a. tijdens het verloop van een 
programma.) De volgende gegevens (data) zijn reflectief: 
NMI routine adres (gebruikt in enkele stap en breek) 
commando tabel adres. 

CRT adres met cursor regeling en scrolling, Keybord zoekt 
routine adres, adres van de Keybord tabel en de lengte 
ervan en het Stack pointer adres voor programma's van de 
gebruiker (bij voorbeeld eind van het RAM.). 

Het gebruik van reflectie en een scanning keybord geeft 
Nascom | het voordeel, dat de betekenis van de toetsen met 
gemak gewijzigd kunnen worden en verschillende combi- 
naties met dezelfde toets gemakkelijk te detecteren zijn. 
Een voorbeeld van het toepassen van deze mogelijkheid is 
een programma Super shift van Richard Beal. (Dat in een 
van de volgende ETI nr's gepubliceerd zal worden.) De 
toets wordt benut als een soort regel toets, welke de 
complete karakter set van de MCM 6576 karakter generator 
toegankelijk maakt via het Keybord. 


SAMENVATTING 


De NASCOM l is een buitengewoon goede unit. Het is 
gemakkelijk kritiek te leveren op ieder product, speciaal op 
één dat ontworpen is voor een bepaald relatief lage prijs, 
danwel op een bepaalde specificatie, maar wij zijn van 
mening dat in dit geval het compromis zeer succesvol is. Er 
heeft vertraging plaatsgevonden in bepaalde leveranties; 
wat hoofdzakelijk werd veroorzaakt door de onderschat- 
ting van de vraag en dat veroorzaakte weer uitstel in 
ontwikkeling en het verzenden van de geadverteerde ex- 
tra’s. Hurry up NASCOM!! 

Met een persoonlijke noot wil ik, vertaler van dit stuk, 
besluiten. Ik gebruik mijn NASCOM I nu 5 maanden (hij 
deed het de eerste keer) en ik ben erg tevreden met het 
resultaat. 

Ik kan nauwelijks wachten op de 16 K RAM uitbreiding en 
de assembler, ofschoon ik constant verbaasd ben over wat 
je met de beschikbare 944 bytes kunt doen. De monitor is 
gemakkelijk te gebruiken en eenvoudig te begrijpen. Be- 
denk wel, dat nu nog slechts 1K beschikbaar is. Debugging 
(uitvlooien) is een genoegen door breek(B) en enkele stap 
(S) commando's. NASCOM | is een echte microcomputer 
voor een betrekkelijk lage prijs en zou gemakkelijk uit te 
breiden zijn tot een werkelijk krachtig systeem. e 
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WAT KOST DE 
NASCOMI ? 


NASCOM I 


NASCOM-1 Microprocessor-kit 
NASCOM-Voeding kit 2,2 Amp 

Set IC-voetjes NASCOM-kit 

BUFFER BOARD kit met ALLE onderdelen 
GEHEUGENKAART 8K RAM incl. RAM's 
GEHEUGENKAART 16K RAM incl. RAM's 
\/ О BOARD (eind Jan.) kit 
MOEDERKAART met 7 connectors 
77-weg connector voor experiment 
VERO-Dip Board voor experiment 

TINY BASIC in 2 EPROMs, compleet 
ZEAP Assembler/Editor, compleet cass. 
Nieuwe NASCOM MANUAL 

Z80 PROGRAMMING MANUAL 

8A VOEDING voor inbouw in NASCOM-kast 
NASCOM-kast (eind Febr.) 

2708 ongeprogrammeerd 

3880 (Z80) 

MM6576 Karaktergenerator 

8080 

8085 

PROGRAMMA's in PROM: 

OTHELLO spel 

ROBOT spel 

DEMO-EPROM 

UHF-CONVERTER voor verbetering 
TV-signaal van NASCOM 

16 cm TV ideaal voor de NASCOM in metalen 
kast, geschikt voor ombouw tot MONITOR 
Omgebouwd als MONITOR compleet 


EN WAAR 
VERKRIJG 
BAAR? 


VIA ETI ONDERDELENSERVICE, alsook bij: 

* ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS, Marterlaan 10, 
Den Dolder. Tel.: 030-782439. 

* ARJA ELECTRONICA, Nieuwe Ebbingsestraat 25, 
Groningen. Tel.: 050-123122. 

* VAN DAM ELECTRONICA, Schiekade 42-44, 
Rotterdam. Tel.: 010-670022. 

ж RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestraat 32, 

Enschede. Tel.: 053-315169. 

ж en voor België: E.D.C., Minnebroedersrui 40-42, 
Antwerpen. Теї.: 031-320809. 
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NIEUWE DUITSTALIGE UITGAVE! 


DUIDELIJKE MICROCOMPUTER INFORMATIE VOOR DE 
BEGINNENDE EN GEVORDERDE MICROCOMPUTER 
HOBBYISTEN EN GEBRUIKERS. 


Enkelnummer September en Oktober 78 РА, 

Dubbelnummer November December r 

Verkrijgbaar via uw handelaar of via ETI Postbus 93, Bilthoven. 4 25 
(+ f 2.25 verzendkosten) 5 









MK 14 een kit die een zeer 


goedkoop Microprocessor introductie 
systeem belooft rond de SC/MP 
microprocessor van National. 









verkrijgbaar bij: + ARJA ELECTRONICA, Nieuwe Ebbingsestraat 25, 
Groningen. Tel.: 050-123122. 

х ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS, Marterlaan 10, 
Den Dolder. Tel.: 030-782439. 

* RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestraat 32, 
Enschede. Tel.: 053-315169 

* en in België: E.D.C., Minnebroedersrui 40-42, 

Antwerpen. Tel.: 031-320809. 
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еп verder: 


modelbouw еп bouw 
en restauratie op ware 
grootte 

sterrenkunde 

film en foto 
materialen en gereed- 
schappen 

28 landelijke verenigin 
gen en organisaties 
nemen deel en geven 
demonstraties 


tronica: 


* R.C.apparatuur en 
onderdelen 

* zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
t.v.-amateurs 


* filmprogramma 
25.000 m2 “plezier in 
techniek” 





Dagelijks geopend van 
10- 18 uur. 


Toegangsprijs f 6,— p.p. 


Voordelige Trein-Toegang- n ; 
billetten aan vce stations x. manifestatie van modelbouw 


annabee U en andere technische hobby's 
jaarbeurs utrecht 15 t.m. 18 februari 1979 
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Hiermee vervolgen wij onze serie 
handelend over bijzondere schakelingen, 
methodes en verklaringen met een 
gedetailleerde kijk op hoe versterking 
geregeld kan worden door een ander 
electronisch signaal, dat een blok, sinus 
of stemgeluid kan zijn, hetgeen leidt naar 
enkele bijzonder interessante schema’s. 


Er zijn veel gevallen in 'signal processing’ op te noemen, 
waar regeling van de gain (versterking) noodzakelijk is. 
Enige vergelijkbare voorbeelden zijn, volume regeling in 
cassetterecorders en MF versterking in radio-ontvangers. 
Ook in professionele audio-apparatuur is een hele reeks 
voorbeelden op te noemen, zoals de compressor, expan- 
ders, begrenzers en ruisonderdrukkers die een grote toe- 
passing vinden in geluids- en omroepstudio’s. Misschien 
heeft u zich wel eens afgevraagd hoe het komt, dat de 
muzieksterkte daalt, zodra de disc-jockey begint te spre- 
ken en het muziekgeluid weer opkomt, zodra hij stopt met 
spreken (nou spreken). 

Bij dit proces wordt spanningsregeling van de versterking 
toegepast. Ruis reductie systemen zoals Dolby en A B X 
zijn voorzien van spanningsgeregelde versterkers. Synthe- 
sizers en geluidsprocessors vertonen effecten, zoals ring- 
modulatie, automatische frequentieverschuiving, dyna- 
misch filtreren, tremelo en aftoppen van de omhullende, 
door gebruik te maken van deze techniek. 


VERSTERKEN VAN DE VERSTERKING 


Er zijn diverse methodes die gebruikt worden om de ver- 
sterking te regelen... Dit kan iets zijn wat u zelf geconstru- 


VERSTERKINGS (GAIN 


eerd heeft met basis onderdelen en een variabel verster- 
kingselement, bijvoorbeeld door een IC of een module, 
speciaal ontworpen om uw specifiek probleem op te los- 
sen. In het algemeen is de oplossing een soort compromis, 
omdat natuurlijk het probleem van hoogwaardige geregel- 
de versterking erg moeilijk is en de toegepaste IC's erg 
duur zijn. Echter met een beetje kostenbesef kan gewoon- 
lijk een goede effectieve oplossing gevonden worden. Een 
goed voorbeeld is de AGC (Automatic Gain Control = 
automatische versterkingsregeling) in een transistor radio. 
De transistors in de MF sectie hebben een Hfe die varieert 
binnen de grenzen van hun collectorstroom. Dus, door 3 
transistors in serie te plaatsen is het mogelijk de totale 
versterking ongeveer 40 dB (x100) te variéren. 

De AGC verandert de audio output van de radio, zodra de 
radio-ontvangstcondities wijzigen. 


ELECTRONISCHE 
VERMENIGVULDIGERS 


Wanneer het gewenst is het niveau van een signaal met dat 
van een ander te regelen, dan wordt een electronische 
vermenigvuldiger gebruikt. Dit proces is gelijk aan reken- 
kundige vermenigvuldigingen. Als input A positief is, fig. 1, 
en input B is positief, dan zal het product (de output) 
positief zijn. Als A negatief wordt dan zal het product 
negatief worden. Als aan B beide negatief worden dan zal 
het product positief worden, e.e.a. volgens de rekenkundi- 
ge regels. 


Als A en B met hetzelfde teken worden aangegeven, dan 
herkent de vermenigvuldiger dit als een quadrant verster- 
ker. Het product kan slechts in een quadrant liggen. 

Als A + vc of - vc kan zijn en B slechts een van beide, dan 
weet de vermenigvuldiger dat de uitkomst in het tweede 





INPUTS MULTIPLIER 


A ed 
OUTPUT 
(AxBxk) 

kis a constant 





в ———1 


INVERTING 





PRODUCT OF A&B 
LIES WITHIN THIS AREA 
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lout = lez - Ic, 
OUTPUT 


Ge 


CURRENT 
MIRRORS 


-Vcc 


Links: Het principe van electronische multipliers 
(vermenigvuldigers). De grafiek toont de mogelijke 
uitgangen van een aantal van de ingangsspannin- 
gen. Boven: Interne werking van een CA 3080, een 
operationele z.g. transconductance versterker. 
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) REGELING 


quadrant moet liggen. Dit wordt een Amplitude modulator 
genoemd. 

Het bipolaire audiosignaal is A en de spanningsregelaar is 
B. 

Als A en B beide + vc en - vc kunnen worden, dan kan hun 
product ergens in een van de 4 quadranten liggen en 
vandaar dat de vermenigvuldiger een 4-quadrant verme- 
nigvuldiger wordt genoemd. Dit onderdeel treft men aanin 
frequentieverschuivers en ringmodulatoren. 


SPANNINGSREGELING 


OUTPUT 


NOTE 

Q1-5 TRANSISTOR 
ARRAY are CA3046 
IC1, 2 аге 741 

D1 15134148 








УСА МЕТ СА 3046 


(уса = Voltage Controlled Amplifier spanningsgeregelde 
versterker). 

De CA 3046 is een IC met 5 transistors die alle goed 
gepaard zijn en betrekkelijk goedkoop. 

Q3 en 4 vormen het verschil versterker transistor-paar, IC1 
regelt de stroom en IC2 trekt deze af van de verschil- 
versterker uitgangsstroom en zet dit verschil om in een 
uitgangsspanning. De audioingang komt via de basis van 
Q3 het systeem binnen maar is tevens verbonden aan de 
emitter van Q2. Q2 en Q5 dienen om het ingangssignaal 
voor te vervormen, maar zij vervormen het signaal in 
tegengestelde richting waarin de vermenigvuldiger het 
vervormt. Dit wordt de distortie-vermindering genoemd en 
het staat een groter signaal toe, dan door de vermenigvuldi- 
ger verwerkt kan worden met hetzelfde percentage vervor- 
ming aan de uitgang. Het grotere ingangssignaal staat een 
groter signaal/ruisverhouding toe. 

Transistor Q1 wordt gebruikt om de basis van Q2 en Q5 te 
sturen naar een goed werkzaam gebied. 
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CA 3080 - EEN OTA 


De CA 3080 is een 2-quadrant vermenigvuldiger, of om hem 
bij zijn volledige naam te noemen - een OPERATIONAL 
TRANSDUCTANCE AMPLIFIER. Het heeft een verschil 
versterker ingang en een enkele quadrant stroomingang, 
genoemd IABC (Amplifier Bias Current) fig. 2. Het verschil- 
versterker transistor-paar wordt gebruikt om de ІАВС 
stroom te sturen tussen de twee transistors Q1 en Q2. 

Er is een gebied waar de input verschilspanning lineair is 
tot het percentage van de gestuurde stroom tussen de 2 
transistors. Dit spanningsgebied is erg klein, ongeveer 
20 mV, maar bij gebruik van de CA 3080 in dit gebied kan 
een redelijke lineaire 2-quadrant versterker verkregen wor- 
den. Wat is er nu gebeurd? De IABC stroom is vermenigvul- 
digd met de inputspanning. Het product is het verschil 
tussen de 2 collectorstromen. Het verschil wordt verkregen 
door gebruik van spiegels, stroomspiegels, wel te verstaan 
De stroomspiegels kunnen aangesloten worden op de +Vc 
of op de -Vc spanningsbron. 

Ze hebben 2 terminals, en welke stroom ook door de ene 
vloeit, de andere wordt door dezelfde stroom doorlopenen 
dat is dan ook de reden waarom dat zij ‘spiegels’ genoemd 
worden. Wat wij willen is het verschil te bepalen tussen de 
collectorstromen van Q1 en Q2. IC1 wordt gereflecteerd 
door spiegel Y en daarna door spiegel X en verschijnt dan 
aan de output. IC2 wordt gereflecteerd door spiegel Z en 
verschijnt dan aan de uitgang. De twee stromen zijn dan 
van elkaar afgetrokken en de output-stroom is dan IC2 - 
IC1, dat is het product van IABC x Vin x K, waar K een 
constante is. De aandacht wordt er op gevestigd, dat de 
IABC stroom ook gereflecteerd wordt door een stroom- 
spiegel op de negatieve spanningsbron. 

De CA 3080 is een goedkope 2-quadrant vermenigvuldiger 
en kan worden gebruikt voor een groot aantal vermenigvul- 
digingsfuncties. De lineariteit van dit IC is constant voor 
IABC variaties. Wanneer u dit onderdeel gebruikt, houdt de 
IABC dan onder de 0,5 MA. 


STEM OVER STEREOSIGNAAL 
(DUCKING) VOOR DISCO UNITS 


De werking is als volgt. Het microfoonsignaal komt binnen 
via Vr 1. Deze potmeter bepaalt de gevoeligheid van de 


schakeling t.o.v. het microfoonsignaal. Als het te gevoelig. 


is zal 'ducking' optreden, elke keer als de DJ in de micro- 
foon spreekt. ICH is zowel versterker als filter. Het filter is 
speciaal bedoeld om de stem karakteristieken te verbete- 
ren en de unit minder gevoelig te maken voor achtergrond- 
lawaai. 

IC2 en 3 vormen een preciesie sinusgolfversterker, waar- 
van de uitgang via een laag doorlaatfilter naar IC4 wordt 
geleid. Deze golfvorm is de omhullende van het microfoon 
ingangssignaal. IC4 is een negatief gaande piekspannings- 
detector met een versterking van 5x. Zodra de DJ begint te 
spreken, gaat IC4 negatief en trekt ook de basis van Q1 
mee. Zodra hij stopt met spreken, gaat de basis van Q1 
weer omhoog naar OV. 

De tijdconstante wordt bepaald door СА of СА + CB. Dit is 
de vertragingstijd en het regelt de snelheid waarmee het 
teruggeregelde muziekniveau weer tot zijn volle volume 
kan komen. Q1 is een emittervolger en zijn taak is stroom te 
onttrekken aan de versterkingscellen van de NE 570. 
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SPRAAK OVER STEREO SIGNAAL (DUCKING) 
SCHEMA VOOR DISCO INSTALLATIE 
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OPAMP SPANNING + 12V 


NOTE 
IC1 IS NE570 
1C2,3,4,5 ARE 741 
ALL DIODES 1N4148 
Q1 IS BC212 


350Hz 


| 


| = 
3kHz FROUENCY 





LINKERKANAAL UITGANG 


100k 


RECHTERKANAAL 
UITGANG 


odB ву? 


DUCKING 22k 
NIVEAU hin 
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SCHAKELAAR GESLOTEN 
LANGZAAM VRIJGEVEN 
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Deze stroom bepaalt het volume van de 2 muziekkanalen. 
Wanneer de basis van Q1 negatief wordt getrokken (-12V) 
dan is de onttrokken stroom maximaal en zodra er geen 
stroom vloeit door de pennen van 1 en 16 van de NE 570, 
maar alles verdwijnt in Q1, worden beide muziekkanalen 
uitgeschakeld. 

Met PR2 kan een groot signaal in het microfoonkanaal 
worden ingeregeld, zet Rv2 zo, dat hij їп zijn kleinste stand 
staat, en regel dan PR1 zo af, dat de 2 muziekkanalen juist 
afvallen. PR2 en PR3 moeten zo worden afgesteld, dat op 
de pennen 7 en 10 van de NE 570 +6V staat. 


VERSTANDIGE FUZZ BOX 


Fuzz boxes worden door gitaristen gebruikt om harmoni- 
sche vervorming te produceren en deze in stand te houden. 
Zodra men echter slechts alleen de vervorming wil produ- 
ceren met behoud van de originele omhullende van het 
signaal, dan is het schema misschien iets voor u. IC1 iseen 
2:1 compressor zoals reeds eerder beschreven. Dit IC 
produceert een betrekkelijk hoog signaalniveau dat dan 
IC2 aanstuurt. Dit is een 50x versterker met diode clam- 
ping. IC2 produceert het vervormde (Fuzz) geluid. Dit 
wordt dan geleid naar een versterkertrap van IC3, waarvan 
de uitgang met een OpAmp is verbonden. De versterker- 
trap ІСЗ wordt aangedreven door het gelijkgerichte origi- 
nele signaal (via een laag doorlaatfilter 1,5kHz), zodat het 
vervormde geluid de omhullende karakteristieken van het 
origineel behoudt. 

Indien het vervormde geluid moet aanhouden (Fuzz sus- 
tain) dan moet er een modificatie plaatsvinden rond ICH 
(door b.v. een sterk geclampte regelversterker pin 15 aan te 
laten sturen) zodat dit kan functioneren als een laag ni- 
veau-expander. Dit zal ook het geluid uitschakelen aan het 
eind van de Fuzz periode. 








SPANNINGS GEREGELDE 
(GESCHAKELDE) VERZWAKKER 


De CD 4016 is een quad analoog transmissie poort. Dat is in 
feite een spanningsgeregelde schakelaar. Wanneer de 
regeling hoog is, dan is de schakelaar aan en heeft het 
systeem een effectieve weerstand van ongeveer 400 Ohm. 
Zodra de regeling laag is, is de schakelaar uit en is de 
weerstand ongeveer 100 Meg Ohm. Met de 4016 is het 
mogelijk de spanningsversterking van een versterker in te 
schakelen. De weerstanden in dit voorbeeld zijn geselec- 
teerd om de veranderingen in versterking met stappen van 
6 dB te laten afnemen. 

















VOEDINGSSPANNING + 6V 


NOTE 


IC1 is 4016 
IC2 is 741 








<_ЅРАММІМС VAN 
0 EN 12 V 
+12V 
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VERSTERKINGS REGELING 











NOTE 


IC13,5 are 741 
IC2,4 are CA3080 





і 


CONTROLS 
FREQUENCY 


FILTER 


Een variabel filter produceert 3 uitgangssignalen: hoog 
doorlaat, band doorlaat en laag doorlaat. 

Het is dus een zeer veelzijdig filter, juist ook omdat de 
resonantiefrequentie gevarieerd kan worden. Deze fre- 
quentie is lineair en evenredig ten opzichte van de verster- 
king van de 2 integrators in het filter. 2 СА 3080's (IC2, 4) 
voorzien in de variabele versterking, de resonantiefrequen- 
tie is recht evenredig met de stroom IABC. 

Bij gebruik van de 741 als OpAmp voor ІСЗ kan de range 
geregeld worden van 100-1. 

Als de CA 3140 zou worden toegepast, dan kan deze range 
uitgebreid worden van 10000-1. 


TRACK EN HOLD 


In dit voorbeeld wordt de CA 3080 gebruikt als een stroom- 
geregelde schakelaar. Zodra de regelspanning hoog is, 
dan is de IABC maximaal (0,44 mA) en de OTA-regeling is 
dan ook maximaal. 

De spanning op pin 2 van de IC regelt zich zo dat deze 
dezelfde is als op pin 3, hetgeen veroorzaakt wordt door de 


VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 
GAAT U IN LEIDEN NATUURLIJK NAAR 


K K Electronics b.v. LEIDEN 


Nieuwe Beestenmarkt 20 

bij Molen 'de Valk' 
Grote sortering van allerlei electronica-componenten van 
gerenommeerde merken tegen lage prijzen, zoals IC's, 
transistoren e.d. Ook vele toebehoren: soldeerapp., bouw- 
pakketten, meetapparatuur, microfoons, dch, each 
luidsprekers, lektuur enz. UNIEKE SERVICE: Wilt u iets 
weten of opzoeken, dat kan. Er staan verschillende jaargan- 
gen van div. hobby-bladen en Data-boeken om even in te 
bladeren. 


Sinds meer dan 5 jaar DE speciaalzaak voor LEIDEN EN 
OMSTREKEN. Off. dealer van Velleman, Josty Kit, Alfac, 
Pantec, Amroh, Philips-Service-onderd. Ook veel onderde- 
len voor huish. app. en wasmach. 

U kunt ook bellen voor alle informaties 071-149345. 
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+5V(or TTL 
SIGNAL) 
OV CONTROL 
NOTE 
ІСТ is САЗОВО 


IC2 is CA31 
O1 s BC212 


Irrack 





V CONTROL 

















100% terugkoppeling via de hoge inputimpedantie van de 
spanningsvolger IC2. Wanneer de spanningsregeling OVis, 
is IABC 0 en de versterking van de OTA daalt dan naar 
minimaal. Als er geen stroom loopt door de ingang, dan lijkt 
de spanning aan de uitgang van IC2 bevroren (Hold Mode). 
De maximale ingangs verschilspanning is 5 Ven deze moet 
niet overschreden worden. 

De condensator C moet geselecteerd worden om de juiste 
snelheid van het systeem te kunnen bepalen. 9 
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EEN EENVOUDIGE МААН 
TOCH NAUWKEURIGE 
THERMOMETER, 
GEBASEERD OP DE LCD 
PANEELMETER UIT ONS 
SEPTEMBERNUMMER. 


De betrouwbaarheid van elektroni- 
sche schakelingen in het buizentijd- 
perk was laag vergeleken met de 
huidige maatstaven. Door de komst 
van transistors en geintegreerde 
schakelingen nam de betrouwbaar- 
heid enorm toe. Een van de voor- 
naamste oorzaken hiervan is de re- 
duktie van de dissipalie en de daar- 
mee gepaard gaande verlaging van 
de temperatuur. Tegenwoordig ont- 
werpt men schakelingen en onderde- 
len met een zo laag mogelijke dissi- 
patie waardoor de komponenten- 
dichtheid en de betrouwbaarheid ho- 
ger worden. In sommige schakelin- 
gen ontkomt men niet aan een hoge 
vermogensdissipatie en de desbe- 
treffende halfgeleiders moeten dan 
koel gehouden worden, door koel- 
blokjes of geforceerde koeling zoals 
b.v. een ventilator. 

Met deze thermometer kunnen tran- 
sistortemperaturen gemeten worden 
en aan de hand daarvan een geschik- 
te koelplaat uitgezocht worden. Ook 
buiten de elektronikasfeer kan hij 
goed van pas komen bij het meten 
van de temperatuur van gassen en 
vloeistoffen, in het bijzonder in die 
gevallen waarin de uitlezing zich op 
afstand van de sensor moet bevin- 
den. 


TOEPASSING EN 
NAUWKEURIGHEID 


De nauwkeurigheid is afhankelijk van 
de ijking. Mits hij afgeregeld is op 
temperaturen waarvoor hij later ge- 
bruikt gaat worden, kan een nauw- 
keurigheid van 0,1? gehaald worden. 
We konden de lineariteit niet nauw- 
keurig meten maar die bleek over het 
bereik van 0? C tot 100°C 1° te zijn. 
Deze meting bleek echter ook door 
andere foutenbronnen beinvloed te 
worden. Wanneer u de oppervlakte- 
temperatuur van bijvoorbeeld een 
koelplaat meet zal er een tempera- 
tuurgradiént bestaan tussen dit op- 
pervlak en de eigenlijke junktie van 
de diode. Met siliconenpasta kan het 
temperatuurverschil tussen de op- 
pervlakken van koelplaat en systeem 





geminimaliseerd worden. Bij het me- 
ten aan kleine onderdelen, bijvoor- 
beeld een TO-18 transistor, zal de 
probe dit een beetje afkoelen. Bij 
hogere temperaturen kan dit een fout 
geven van maximaal zo'n 5% (de 
aangegeven waarde is altijd minder 
dan de werkelijke). Wanneer de pro- 
be in een vloeistof (bijv. water) of 
lucht hangt doet dit probleem zich 
niet voor. 


DE BOUW 


Bouw de paneelmeter zoals aange- 
geven maar laat de zenerdiodes en 
R6 en R7 weg. De waarde van R1 
dient ook veranderd te worden. Het 
stuursignaal voor de komma dient op 
het rechter decimale punt aangeslo- 
ten te worden. De extra onderdelen 
kunnen op een soldeerstripje ge- 
monteerd worden. 

Ons apparaat monteerden we zoals 
op de foto staat aangegeven. Een 
kastje hoeft geen probleem te geven, 
vandaar dat we daar niets over 
geschreven hebben. Als voeding ge- 
bruikten we 8 penlight Nicad celletjes 
die samen een spanning geven van 
10V. Als u gewone batterijen wilt 
gebruiken kunt u zes penlight cellen 
toepassen, maar een type 216 9V 
transistor batterij kan ongeveer 300 
uur meegaan. 

De sensor wordt in de probe gemon- 
teerd volgens fig. 1 voor het geval dat 
и ook van andere dingen dan lucht de 
temperatuur wilt meten. Houd echter 
in de gaten dat sneldrogende epoxy- 
lijm niet geschikt is voor temperatu- 
ren boven 100°C en als u die wel 
verwacht kunt u beter een langzaam 
drogende epoxylijm gebruiken. 


ISOLEER 
BEIDE DRADEN 
VAN ELKAAR 


SOLDEER 
DRADEN 
AAN DIODE 
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PROJECT 


THERMOMETER 


IJKING 

Om deze thermometer te ijken hebt u 
twee nauwkeurig bekende tempera- 
turen nodig waarvan een bij voorkeur 
0°C is en de tweede in het gebied 
waarvoor u de meter normaliter wilt 
gaan gebruiken en waarvoor dus de 
hoogste nauwkeurigheid gewenst is. 
Voor een thermometer voor algeme- 
ne toepassingen is 100° C geschikt. 
De gemakkelijkste manier om deze 
temperaturen te krijgen is het verwar- 
men of koelen van een vat (vaatje) 
met gedestilleerd water. Tempera- 
tuurgradiënten kunnen echter pro- 
blemen geven, zeker bij 0°. 

Eén manier om water van precies 0° 
te krijgen is een reageerbuisje met 
gedestilleerd water in een bak met 
ijswater te plaatsen en af te laten 
koelen tot vlak bij 0°. Door nu zout 
toe te voegen aan het ijswater kan de 
temperatuur tot onder 0° gebracht 
worden. Als u dit erg voorzichtig doet 
zal de temperatuur van het water in 
het buisje ook onder het vriespunt 
dalen zonder ijsvorming. (U kunt on- 
geveer —2°C bereiken). Door de 
kleinste storing bij deze temperatuur 
zal er ogenblikkelijk wat water be- 
vriezen en het resterende water 
neemt dan een temperatuur aan van 
precies 0°, een ideale referentie. 
Voor een hoge referentietempera- 
tuur kan men gebruik maken van het 
feit dat het kookpunt van gedestil- 
leerd water erg dicht bij 100° C ligt, 
zeker als het bakje een dikke bodem 
heeft en gelijkmatig verwarmd wordt 


Fig. 1: Deze tekening laat zien hoe de 
Sonor (D1) in een balpen gemonteerd 
wordt. 


EPOXYLIJM 


HULS VAN 
BALPEN 
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THERMOMETER 


op bijv. een elektrische kookplaat. 
De eigenlijke ijking gebeurt als volgt: 
1) Regel bij 0° RV2 en RV3 bij tot de 
uitlezing 0 aanwijst. 

2) Regel met RV1 de uitlezing af bij de 
hoge temperatuur. Meer hoeft er niet 
gedaan te worden! 

Wanneer u niet de beschikking hebt 
over 0°, als ude meter in ° F wilt ijken, 
kunt u het volgende doen: 

1) Regel bij de laagste temperatuur 
de uitlezing af op 0 met RV2 en RV3. 
2) Regel met de RV1 de uitlezing af op 
het verschil tussen beide referentie- 
temperaturen. Het verschil tussen 
bijvoorbeeld vries- en kookpunt be- 
draagt 180° F. 

3) Nu weer terug naar het koude bad 
en stel met RV2 en RV3 de uitlezing 
korrekt in. 

Meer hoeft u niet te doen. e 


01 
1N4148 
(SENSOR) 


SPECIFIKATIES 
TEMPERATUURBEREIK 
—50° C tot +150°C 
—60°F tot +199,9° F 
RESOLUTIE 

0,1°C of °F 

SENSOR 

silicium diode 
STROOMVERBRUIK 
1,5mA bij 9V 


Fig. 3: Volledig schema van de 
thermometer. Merk op dat in dit projekt 
R4, 6, 7 еп 201, 2 en de uitwendige 
draden op de komponentenopstelling 
van de LCD paneelmeter in het sept.nr. 
overbodig zijn. 
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Fig. 2: De extra komponenten die nodig 
zijn om van de paneelmeter een 
thermometer te maken. Voor een 


ALLE SPANNINGEN 
TOV PIN 1 


36(-2.8V) 


35 (-2.9М) 


ICH 
ICL7106 


30 (—4.8V) 


29 


27 


34(-2.8v "") 


33(-2.9М **) 








beschrijving van de paneelmeter 
raadplege men het septembernummer. > 


ACHTER- 
GHOND 


DECIMALE 
PUNT 





9V BATTERIJ 


NOOT: **DE SPANNING OP DEZE PUNTEN KAN NIET 


26 (-9.6V) 


GEMETEN WORDEN ZONDER DE WERKING TE 


BEÏNVLOEDEN TENZIJ U EEN VOLTMETER MET 
HOGE IMPEDANTIE (> 1G Q) GEBRUIKT 
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SOLDEER 
STRIP 


AANSLUITING 
PROBE 


(SENSOR) 





9V BATTERIJ 





ONDERDELENLIJST 








Weerstanden Condensatoren 
R1, 11 10k 
R2 47k Сї 100n polyester 
R3,9 100k C2 470n polyester 
R4 niet gebruikt СЗ 220п polyester 
R5 м CA 100p keramisch 
R6,7 niet gebruikt C5,6 10n polyester 
R8, 10 4M7 
R12 27k Halfgeleiders 
R13 5k6 

ICH ICL 7106 
Potentiometers Q1 BC549 
RV1 1k 10 turn instelpot D1 1N914 


RV2 2k instelpot 
RV3 200R instelpot 


Diversen 

Print voor LCD paneelmeter (zie 
sept. '78), LCD display, voetje voor 
display, kastje, schakelaar, 9V 
batterij 


De foto laat de opstelling van de extra 
komponenten uit fig. 2 zien. 


pm 


член Лиу) 














The fastest мау from your truth table to 
your prototype PROM 


DES 611 Manual PROM 
Programmer/Duplicator 





* Programs, verifies and duplicates 
Monolithic Memories PROMs 

* Microprocessor controlled operation 
and timing 

* Clear LED display for data and address 

* Low-cost program boards for all 
"dash-one" PROMs 


ж Single quantity unit price: НІЇ. 1250 
ex stock 

* Dedicated versions for special appli- 
cations on request 


P.O. Box 721, 4803 AS BREDA, Netherlands 
Tel.: 076-133457 Telex: 54521 fatra nl 





у IE 


'" Super 
Compact 


IMF compact II 15 zeer goed, dat 
heeft. u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525, — geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


Noordeinde 1288, Landsmeer 
Tel. 02908-4551 


Voor folders IMF transmission hine luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG 














inclusief verzendkosten en btw! 


Aan te sluiten op iedere T.V., Nu dank zij IC-tech 
niek een Video Modulator die simpel en snel door ie 
dereen te bouwen is (in 10 minuten) géén speciale 
afregeling behoeft (instelling met potentiometer), 
een voedingsspanning: 5 volt. Inclusief alle onder 
delen, epoxyprint en duidelijke Nederlandse handle 
ding 










Vul een betaaicheque in met f 10,— of sluit een biljet van 7 10,— in een envelop en 
stuur dit aan Musicprint Computer Products b.v. Postbus 410 Gorinchem. Schrijf 
achterop de envelop uw naam in blokletters. kunt u 7 10,— overmaken op bank- 
rekening nr. 50.53.30.784 van Musicprint b.v. bij ABN Gorinchem. 
Direkt na ontvangst van uw betaling wordt de modulator, goed verpakt, 
dezelfde dag aan u verzonden. 


dealer aanvragen welkom 
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PROJECT 


RASTER 
GENERATOR 


Een handig testapparaat 
van het ETI projekt team. 








Een beeld op het scherm van een à T- ma 
kleurentelevisie wordt in de beeld- 1 
buis opgewekt door drie aparte elek- 
tronenkanonnen, een voor rood, een 
voor groen en een voor blauw. Omdat 
deze drie kanonnen zich niet op de- 
zelfde plaats kunnen bevinden moe- 
ten hun stralen tot één puntje op het 1 Q 077 
scherm gekonvergeerd worden. 

Dit proces heet statisch konvergeren 
en gebeurt met magneetjes achterop 
het juk. 


GROENE KRUIS CODE 


Het groen van de beeldbuis valt ech- 
ter niet overal samen met het afbuig- 
vlak en dit veroorzaakt fouten wan- 
neer de straal afgebogen wordt. Deze 
afbuigfouten worden elektronisch 
gekorrigeerd door twaalf of meer 
regelingen en dit proces heet dyna- — 
misch konvergeren. 


9V BATTERIJ 


UHF 
UITGANGSBUS 


Fig. 1: Komponentenopstelling van de 
rastergenerator. 
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Een belangrijk hulpmiddel bij dyna- 
misch konvergeren is een rasterge- 
nerator die horizontale en vertikale 
lijnen op het scherm schrijft. Uit dit 
opgewekte beeld blijken onmiddel- 
lijk konvergentiefouten en de regel- 
organen in de TV zijn meestal aange- 
duid met het effekt dat ze hebben op 
dit raster. 

Naast het afregelen van de konver- 
gentie kan dit raster ook gebruikt 
worden voor het afregelen van de 
horizontale en vertikale lineariteit en 
om de afbuigspoelen op het juk van 
zowel kleuren- als zwart/wit-TV's in 
te stellen. 


HIJ KAN MEER 


De meeste goedkope patroongene- 
ratoren, die overal te koop zijn, wek- 
ken een videosignaal op dat op de 
juiste plaats in de TV geinjekteerd 
moet worden en hebben nog een 
synchronisatiesignaal nodig uit de 
TV zelf. Dit soort generatoren zijn 
dus lastig in het gebruik. 

De ETI rastergenerator wekt de hori- 
zontale en vertikale syncpulsen op 
die samen met het videosignaal voor 
het raster gemoduleerd worden op 
een draaggolf op UHF-kanaal 36. 
Men kan dus de generator eenvou- 
digweg aansluiten op de antenne- 
ingang en afstemmen op kanaal 36. 


DE BOUW 


Soldeer de print volgens de kompo- 
nentenopstelling en begin met de 
draadbruggen, weerstanden en dio- 
des. Vervolgens de 555 en de kon- 


HOE HET WERKT 









. Voo insyneplsen 
Hä 7 


ETI-RASTER GENERATOR 







Fig. 2: Printontwerp voor de 
rastergenerator. Afgebeeld op ware 
grootte. 
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RASTER GENERATOR 

















DIEN 


14] 











Fig. 3: Volledig schema van de 
rastergenerator. 


NOOT 

IC1 IS 555 

IC2, 3 ZIJN 4027B 
IC4 IS 4040B 

1С5 IS 40118 

IC6 15 40018 

IC7 15 40128 


VOEDINGSAANSLUITINGEN VAN DE IC's EN 
DE PENNEN DIE AAN 0 OF 9V HANGEN 
ZIJN NIET AFGEBEELD 


IC2 PIN 5, 6, 10, 16 ZIJN + 9V 
PIN 4, 7, 8, 9 ZIJN OV 

Ica PIN 10, 11, 16 ZIJN + 9V 
PIN 7, 8, 9 ZIJN OV 

IC4 PIN 16 IS + 9V 
РІМ BIS OV 

1C5.6,7 РІМ 14 IS | 9V 
PIN 7 IS OV 


densatoren en tenslotte de CMOS 
IC's. Soldeer eerst de voedingsspan- 
ningsaansluitingen (ріп 7 en 14 of pin 
8 en 16) van de CMOS IC's. Hierdoor 
beveiligen de beveiligingsdiodes de 
ingangen van deze IC's. 

We monteerden de unit in een klein 
metalen kastje waardoor de schake- 
ling door de goede afscherming geen 
last meer heeft van 'handeffekt'. 


AFREGELING 
Dit is het gemakkelijkst als u de be- 
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schikking hebt over een frekwentie- 
teller of scoop. Bekijk het signaal aan 
pin 1 мап ІСА en stel de frekwentie in 
op 50Hz met RV1. 

Sluit het apparaat aan op uw TV en 
stem af op kanaal 36. Met RV2 wordt 
de breedte van de vertikale lijnen 
gelijk gemaakt aan die van de hori- 
zontale. 

De rastergenerator is nu klaar voor 
gebruik. Voor u aan uw TV begint te 
‘prutsen’, raden wij u aan de service 
handleiding goed door te lezen. @ 


VERKRIJGBAARHEID 
VAN DE ONDERDELEN 
Het enige onderdeel dat moei 


krijgen is, is de UHF modulator. Hij zal 
echter te koop komen via ETI onder- 





delen service. Let erop dat u een 
beeldmodulator krijgt en geen geluid- 
modulator. Die zien er praktisch het- 
zelfde uit maar u kunt hier niets mee 
doen! Alle overige onderdelen zijn 
overal normaal verkrijgbaar. De print 
is te koop bij ETI PRINTSERVICE. 











UITGANG 
NAAR TV, 
UHF KANAAL 36 
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door hr. Jansen 
Wageningen 
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CUTS-PRINT + 4K RAM 


A. Als de uitgang van de NOR IC 2/4 van 'laag' naar 'hoog' 
gaat zal de timer IC 3/1 gestart worden en tevens zal flipflop 
IC 4/1 klokken. Het probleem is dat de timer al gestart 
wordt als de uitgang van de NOR een spanning bereikt 
heeft van ongeveer 0,8 Volt terwijl de flipflop pas klokt als 
de uitgang van de NOR bijna 5 Volt is. Daar komt nog bij dat 
de timer erg snel is (gewoon TTL) terwijl de flipflop, die van 
het CMOS type is, langzaam is. Dit heeft tot gevolg dat de 
data op de D-ingang van de flipflop al gewijzigd kan zijn 


vóórdat de flipflop klokt, wat niet de bedoeling is. 


Als men IC4 (de 74C74) vervangt door een 74LS74 heeft 
men dit probleem niet meer. Nu moet IC 2/4 (de NOR) 
echter een ‘normaal’ TTL en een LS ingang sturen wat 
eigenlijk wel een beetje veel is. In het prototype hadden we 
er geen problemen mee. Mocht het echter toch niet goed 
gaan dan kan men eenvoudig weg IC 2/4 vervangen door 
een 74LS02. Men dient dan wel R1 te verlagen en C1 te 


verhogen. 


B. Het bleek dat de CUTS decoder door ruis op de band niet 
helemaal juist werkte. Sterke ruis had namelijk als gevolg 
dat er op de uitgang van IC 2/4 geen mooie blokspanning 
stond. Dit heeft weer als gevolg dat de timer op verkeerde 
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momenten gestart wordt. Om dit te verhelpen plaatst men 
een condensatortje van ongeveer 10 nF tussen de massa en 
de B-ingang van de timer (pen 2 van IC 3). 


C. De signaal ingang van de CUTs-interface is niet zo 
gevoelig wat betekent dat men de programma’s hard moet 
opnemen. Maak men echter veel gebruik van cassettes die 
met een andere interface zijn opgenomen of van gekochte 
cassettes (deze zijn meestal zacht opgenomen) dan kan 
men beter een extra versterker trapje voor de ingang plaat- 
sen. 


D. Het is de bedoeling dat IC14 een 7442 is (741542 mag 
ook); deze zorgt voor de verdeling van de enable signalen 
in delen van 1K. Deze vier 1K enable signalen moeten met 
de RAM (2214) verbonden worden in groepjes van twee, te 
weten: IC 5 en 6; IC 7 en 8; IC 9 en 10 en tenslotte IC 11 en 
12. Nu is de print echter zo ontworpen dat op de A-ingang 
van de 7742 het enable signaal van de totale 4K RAM komt 
te staan en op de B- en C-ingang de adressen A10 еп A11, u 
begrijpt nu dat de 1K t/m 4K uitgangen van de 7442 op 
bladzijde 31 ETI Nr. 5 op de komponentenopstelling ver- 
keerd genummerd zijn. Het 1K enable signaal komt name- 
lijk niet van pen 12 maar van pen 1; het 2K enable signaal 
komt van pen 3: het 3K enable signaal van pen 5 en het 4K 





enable signaal van pen 7. Bovendien moet pen 12 van IC14 
met massa verbonden worden. Zoals al gezegd komt op de 
A-ingang van de 7742 het enable signaal voor de totale 4K 
RAM, deze is verbonden met konnektor pen 7. Hoe men 
deze het beste met de rest van het systeem kan verbinden 
wordt nu besproken. 


GEHEUGEN UITBREIDING TOT 40K 


In het basissysteem worden de adreslijnen A12 t/m A15 van 
de MPU niet gebruikt, wat betekent dat de MPU maximaal 
212 — 4K bytes kan adresseren. 

Nu is alleen de RAM op de CUTS-print al 4K, dus moet de 
adresseerbare geheugenruimte worden uitgebreid. Indien 
men nu ook A12 bij de decodering van de adressen ge- 
bruikt is de adresseerbare geheugenruimte 213 = 8K bytes. 
Dit is wel genoeg als men slechts één 4K RAM-print 
gebruikt maar men zal spoedig behoefte hebben aan meer 
RAM. Als men een systeem wil hebben dat behoorlijk uit te 
breiden is dient men alle vier de adreslijnen A12 t/m A15 te 
gebruiken bij de decodering. Nu is het probleem dat op de 
konnektor van de CPU-print geen pennen meer vrij zijn om 
deze vier adreslijnen naar buiten te voeren. Gelukkig zijn er 
echter wel vier pennen vrij te maken, namelijk de pennen 2, 
3,4en7. Deze pennen zijn namelijk de enable signalen voor 
de adressen: X300, X800, X400 en X200 (zie tabel 1). Het 
enable signaal X400 is niet nodig en de andere drie enables 
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zijn op eenvoudige wijze opnieuw samen te stellen. Men 
kan nu dus de konnektor pennen 2, 3, 4 en 7 loshalen en 
verbinden met resp. A15, A14, A13 en A12 zie tabel 1. 
Buiten de CPU-print kan men nu een dekober bouwen die 
de enables van het KEYBOARD, de VDU en de TTY-print 
opnieuw dekodeert en tevens tien 4K enable signalen 
levert, dus genoeg voor 40K RAM!! Deze dekoder is afge- 
beeld in fig. 5 en bestaat slechts uit twee goedkope TTL 
IC's. 

In het prototype hebben we de twee IC's ondergebracht ор 
een printplaatje van ongeveer 2,5 bij 6 cm, dat we achter in 
de kast dicht bij de konnektors hebben bevestigd, zie foto. 
Tabel 2 geeft een overzicht van de uitgangen van de 
decoder 74LS154. Uit deze tabel blijkt dus dat men de 
enables die van de pennen 11, 13, 16 en 17 komen niet 
gebruikt mogen worden op die adressen de CPU-print 
geënabled wordt, zie schema. Het enable signaal van pen 8 
wordt gebruikt als TTY enable zodat VART a zich nu op de 
adressen 7200 tot 7204 bevindt. Het enable signaal van pen 
9 wordt in tweeën gedeeld, zo ontstaat een enable voor de 
VDU en een enable voor het keyboard. 

De overige tien enable signalen ор de pennen 1,2,3, 4, 5, 6, 
7, 10, 14 en 15 zijn alle te gebruiken om een 4K RAM-print te 
enablen (b.v. een CUTS-print met RAM maar zonder CUTS 
interface). De eerste 4K RAM-print kan men het beste op 
pen 1 van de dekoder 74LS154 aansluiten zodat deze RAM 
ор de adressen 0000 tot 1000 zit, de meeste programma’s 
zijn namelijk voor die adressen geschreven. De volgende 
4K RAM-print sluit men dan op het énable signaal van рег 2 
aan, etc. Zo kan men uitbreiden tot max. 40 K. 

Men moet dan natuurlijk wel de voeding uitbreiden (b.v. 
een extra voeding erbij voor de RAM-printen) en waar- 
schijnlijk zal men dan ook de data-bus wel moeten buffe- 
ren. 


Connector 
CPU print 


I 
(WAS TTY-EN) Wi 


e 
CPU print 


VDU-enable 
VDU connector VDV-connector 


Pen 15 Pen 16 
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SOFTWARE 


In de listing van ETIBUG 2 ontbreekt er een adres met data. 
Op adres ED8A moet namelijk E5 staan. Bij het maken van 
programma’s kan men vaak erg handig gebruik maken van 
de subroutines die in ETIBUG staan. 

Om de reden is in tabel 3 een overzicht gegeven van de 
meest gebruikte subroutines die in ETIBUG staan. Tevens 
is aangegeven of de data van de beide accumulatoren en/of 
data van het indexregister verandert of niet. Bij veel pro- 
gramma's is het lastig dat de cursor weer bovenaan het 
beeld verschijnt als deze onderaan uit het beeld verdwenen 
is. Bovendien is het lastig dat de regel waarop de cursor 
komt te staan na een ‘carriage return’ niet wordt uitge- 
veegd. 

In tabel 4 is daarom een listing gegeven van een program- 


TABEL 2 
OVERZICHT VAN DE UITGANGEN VAN DE 74154 


IC 74154 
pen Adressen! Opmerking 


0000-1000 | 4K enable 
1000-2000 
2000-3000 
3000-4000 
4000-5000 
5000-6000 
6000-7000 
7000-8000 


8000-9000 


9000-A000 
A000-B000 
B000-C000 
C000-D000 
D000-E000 
























4K enable 

gebruikt als TTY-enable 
(UART-A = adres 720X) 
8000-8800 = KeyBoard-énable 
8800-9000 = 1K VDU-ram enable 
4K enable 

CPU-kaart nable 

CPU-kaart enable 

4K enable 

4K enable 






очттьом- 
































E000-F000 | CPU-kaart enable 
F000-0000 | CPU-kaart enable 


4k enable 


74 LS 154 


TTY-enable 


ТТҮ-соппесіог 


Niet gebruiken 
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Fig. 6. Aansluitgegevens van de 74139 en de 74154 








TABEL 3 OVERZICHT VAN DE MEEST GEBRUIKTE SUBROUTINES IN ETIBUG 


Begin Inhoud registers 
ADRES FUNKTIE — = onveranderd OPMERKING 
+ = veranderd 


INDEX ACCUA ACCU B 


GET ADRES FROM KB +data adres ook op AOOC-AOOD 

GET BYTE FROM KB — byte ook opgeteld bij АООА 

PRINT TEKST +data vanaf adres in index tot 
data is HEX 04 

PRINT ADRES tdata print het adres dat staat op 
adres in index en index+1 


geeft ook een spatie 

PRINT BYTE +data print het byte dat staat op 
adres in index en geeft spatie 

PRINT SPACE print alleen een spatie 

KB in + VDU out 

VDU out 

TTY in wacht tot uart data ontvangt 
en zet deze in accu A 

TTY out wacht tot uart 'leeg' is en 
verzend data uit accu A 

DELAY hoe groter het getal in de 
index hoe langer de vertraging 


TABEL 4 


Programma dat de VD subroutine voorziet van scrolling software en 
twee extra funkties (backspace en formfeed). In dit geval is het nieuwe 
KB-in (+ VDU-out) SUBROUTINE-adres: A0B4, en het nieuwe VDU- 
out SUBROUTINE-adres: АОВ9 








SUB:KB-in; A0B4 BD A0C4 C6 AOD4 26 AOE4 EA AOF4 08 
(+ VDU-out) A0B5 EF A0C5 20 A0D5 0F A0E5 FE A0F5 8С 
A0B6 AC A0C6 E7 A0D6 CE A0E6 A0 A0F6 8B 
A0B7 20 A0C7 00 A0D7 87 A0E7 14 A0F7 80 
A0B8 03 A0C8 09 A0D8 80 A0E8 8С A0F8 26 
SUB:VDU-out; A0B9 BD A0C9 8С A0D9 C6 A0E9 8B A0F9 F6 
A0BA EF A0CA 87 A0DA 20 A0EA C0 A0FA C6 
A0BB D1 A0CB FF A0DB E7 A0EB 26 A0FB 20 


A0BC 37 A0CC 26 A0DC 80 A0EC E2 A0FC E7 
A0BD 81 A0CD 01 A0DD 08 A0ED CE A0FD 40 


A0BE 08 A0CE 08 A0DE 8С A0EE 87 A0FE 20 
A0BF 26 АОСЕ 7E A0DF 8B A0EF C0 A0FF CF 
A0C0 11 A0D0 EF A0E0 80 A0F0 E6 
A0C1 FE A0D1 C5 A0Et 26 A0F1 80 
A0C2 A0 A0D2 81 A0E2 F8 AOF2 E7 
A0C3 14 A0D3 0С A0E3 20 A0F3 40 





intypt wordt de UART gereset (eventueel wordt het para- 
meter-register veranderd) en vervolgens wordt de subrou- 
tine TAPE IN gestart, na deze subroutine springt de MPU 
weer naar ETIBUG terug (als dit niet gebeurt is er iets mis 
met het afspelen van de cassette). 

Men moet er wel op letten dat men de laatste nul van de 


enable 


nable 


74 (LS) 139 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1979 37 


$6S 


ma dat de bestaande VDU-out subroutine en de KB-in 
(+VDU-out) subroutine uitgebreidt met scrolling (software 
scrolling), bovendien kennen deze twee subroutines dan 
nog twee extra funkties namelijk: BACKSPACE (control H) 
en FORMFEED (control L). Het programma is zo geschre- 
ven dat het op elk adres kan staan, de jumps naar de 
subroutines VDU-out en KB-in dienen natuurlijk wel te 
worden aangepast. Het bleek dat enkele lezers moeilijkhe- 
den hadden met het goed opnemen en afdraaien van de 
cassettes. Hier volgt een korte beschrijving hoe men het 
beste de cassette kan opnemen en afdraaien: 


HET OPNEMEN: 

Ten eerste zet men de LABEL bestaande uit maximaal 6 
letters met de 'K' kommando (Keyboard to) in de RAM, en 
wel op adres A01C en verder. Daarna zet men op de 
adressen A018 en A019 het begin adres en op de adressen 
A01A en A01B de lengte. Met het 'T'kommando kan men 
kontroleren of dit goed gedaan is. Men moet er ook voor 
zorgen dat de parameterregister van de UART geladen is 
door FF opadres 7203te schrijven (men kan het parameter- 
register niet lezen). Het laden van dit parameterregister 
hoeft slechts één maal te gebeuren zolang het systeem aan 
staat (tenzij de MPU op hol slaat). Door nu naar subroutine 
TAPE OUT te springen op adres ED8F wordt het program- 
ma met label en al op de band gezet. Nu kan men echter niet 
met de kommando's "б, 'X' of 'C' naar deze subroutine 
springen omdat dan het systeem na het opnemen van het 
programma op hol zou kunnen slaan. Dus dient men 
ergens op een vrij stukje RAM een GO TO SUB ED8F' 
instruktie te zetten gevolgd door een jump terug naar 
ETIBUG (adres EEE3), zodat de MPU na het opnemen van 
het programma weer na ETIBUG terug springt. Dus men 
typt bijvoorbeeld 'L S2FFA080BDED8F7EEEE3' in, met de 
'X A080' instruktie start men dan het opnemen. Na het 
opnemen kijkt men dan met het 'T' kommando wat de 
CHECK DIGIT (CHKDIG) is en zet deze bijvoorbeeld op de 
cassette. Hierbij kijkt men na de eerste twee hexa-decimale 
getallen achter 'CHKDIG' (de laatste twee zijn voor het 
afspelen). 


HET AFSPELEN: 
Het probleem bij het afspelen is dat men de UART net 


voordat de data op de cassette begint, maar wel tijdens de 
2400 Hz toon die het programma vooraf gaat, moet reset- 
ten. Ook hier moet men weer springen naar een subroutine, 
genaamd TAPE IN, op adres ED50. Ook hier kan men dus 
het beste een klein programma in de RAM zetten, dit gaat 
het snelst met het 'L' kommando: 

"L S1FFA08086FFB77203B77204BDED507 EEEE3’. Het on- 
derstreepte gedeelte is niet nodig als het parameter-regis- 
ter van de UART al goed geladen is. Als men nu 'X A080' 
instruktie 'X A080' dan pas indrukt als de 2400 Hz toon die 
het programma vooraf gaat goed hoorbaar is. Na het 
afspelen (dus als de MPU weer terug is bij ETIBUG, wat 
men kan merken aan het verspringen van de cursor) kijkt 
men met het 'T'kommando wat de CHECK DIGIT is. Hierbij 
kijkt men naar de laatste twee hexa-decimale cijfers achter 
'CHKDIG'. Als deze CHECKDIGIT gelijk is aan het 
CHECKDIGIT die men bij het opnemen verkreeg is het 
programma korrekt in de RAM geladen. e 


NAWOORD 

Hiermee zijn wij dan, hopelijk aan een goed einde 
gekomen van het ЕТІ PROJECT MICROCOMPUTER- 
SYSTEEM S68’. 

Een excuus aan al de nabouwers van dit systeem voor de 
fouten die in dit project zijn geslopen is zeker op zijn 
plaats. 

Ook een woord van dank aan degenen die ons hun op- 
en aanmerkingen lieten weten. Dit in het bijzonder aan 
de hr. Jansente Wageningen, dietijdens de tentoonstel- 
ling ‘Techniek in vrije tijd’ te Utrecht zijn problemen met 
het 'ETI-S68 Systeem' naar voren bracht, doch tevens 
vertelde hoe hij tal van oplossingen had gevonden. De 
handschoen die hem toen werd toegeworpen werd door 
hem opgenomen en hij heeft heel wat uurtjes gewerkt 
om dit artikel mede tot stand te brengen. Hier zijn wij 
hem zeer dankbaar voor en ongetwijfeld veel lezers met 
ons. 


Van de ETI-nummers, waar dit ETI-project in beschre- 
ven werd zijn nog exemplaren te verkrijgen bij ETI 
Postbus 93 te Bilthoven. 








GOE/ 
ORGELTECHNIEK 


ШШШ 








Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Bel of schrijf naar: GOES 
In onze ORGELTECHNIEK 
uitgebreide 
katalogus vindt 
и alle gegevens 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Tel.: 02153-10582 
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LOW COST CASSETTE INTERFACE 
incl. btw & verzendkosten f 39 , 75 


Maak een digitale recorder van uw cassette-recor- 
der met deze cassette-intertace. 

Eenvoudig te bouwen, niets af te regelen! Werkt 
met “Kansas City Standard”. Hoge snelheid, tot 
1200 baud! Full duplex, d.w.z. opname- en weerga: 
















ve gedeelte gelijktijdig te gebruiken (met bijv. 2 re- 
corders). Audio in- en outputs direkt aan cassettere: 
corder aansluitbaar. Data in- en outputs zijn T.T.L. 
Eèn voedingsspanning, 5 volt. Kit kompleet met alle 
onderdelen, zware epoxyprint met 20-polige edge 
connector en duidelijke Nederlandse handleiding 
Ook gebouwd en getest leverbaar voor f 49,75 
Zo bestellen: Zendt ons betaalcheque (bank of giro) f 39,75 (kit compleet) of f 49.75 
(gebouwd en getest). Ook kunt U à x een biljet van 7 10,— (voor kit) of 5 x biljet van 
f 10.— (gebouwd en getest) in een envelop aan ons sturen. In het pak krijgt U dan `t 
kwartje terug. Ook Rembourszending is mogelijk. porto extra is f 7,50. Schrijf ach- 
terop de envelop in blokletters uw naam en adres en stuur uw bestelling naar: 
Musicprint Computer Products b.v., Postbus 410, 4200 AK GORINCHEM. (tel. 01830 - 
24693). Uw order wordt, na ontvangst van uw betaling dezeitde dag verzonden. 
dealer aanvragen welkom: 
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WISSEL 
SPANNING 





TRANSFOR- 


NET 
AANSLUITING MATOR 


WISSELSPANNING 


Fig. 1: De verschillende onderdelen, die 
nodig zijn om de netspanning om te 
zetten in een gelijkspanningsbron. 


EENVOUDIGE 
VOEDINGEN 


Een wisselspannings-voedingsbron 
levert een sinusvormige spanning, 
die in iedere halve periode van rich- 
ting verandert. In eerste instantie 
moet deze wisselspanning tot de juis- 
te waarde getransformeerd worden. 
Teneinde uit deze wisselspanning 
een gelijkspanning te kunnen verkrij- 


Fig. 2: De transformator berust op het 
principe dat wanneer magnetische 
krachtlijnen door een spoel gaan, er 
een spanning in die spoel geinduceerd 
wordt, die evenredig is met het aantal 
windingen van die spoel. 


SPOEL A 











GELIJK 
SPANNING 


GELIJK 
RICHTER 





FILTER 





gen, is er een schakelaar nodig, die 
na iedere halve periode de polariteit 
omkeert, een 'gelijkrichter' dus. Het 
enige, wat na dit proces nog toege- 
voegd moet worden, is een methode 
om de halve-sinussen uit te filteren 
met behulp van een atvlak-filter, ten- 
einde een gelijkspanning te verkrij- 
gen. We gaan nü de benodigde stap- 
pen achtereenvolgens bekijken. 


DE TRANSFORMATOR 


Het principe van de inductieis in deel 
6 van deze serie kort uiteengezet; we 
bevelen de lezers van harte aan, dit 
deel nogmaals door te nemen. 

Indien twee spoelen A en B (zoals in 
fig. 2 is afgebeeld) met de assen 
tegenoverelkaar geplaatst worden 
dan zal er, indien er door spoel A een 
wisselstroom vloeit, in de spoel Been 
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wisselspanning opgewekt ('geindu- 
ceerd’) worden. Naarmate we de 
spoelen dichter bijeen brengen na- 
dert de spanning over spoel B een 
waarde, die evenredig is met de span- 
ning over spoel A. Deze evenredig- 
heidsfactor is gelijk aan de verhou- 
ding van het aantal windingen op 
spoel B ten opzichte van die op spoel 
A 


waarbij 


E , = spanning over spoel В 


B 
AU spanning over spoel A 

N B aantal windingen spoel B 
A 


N , — aantal windingen spoel A. 


Dit effect ontstaat doordat de windin- 
gen van de ene spoel gesneden wor- 
den door het veld, afkomstig van de 
andere spoel; men noemt dit weder- 
zijdse inductie. Indien de spoelen 
over elkaar heen gewikkeld zijn en 
indien er een ijzeren kern wordt toe- 
gepast, wordt de koppelfactor vrijwel 
gelijk aan één, zodat we hiermede 
kunnen beschikken over een instru- 
ment, dat de spanning van de ene 
waarde in een andere kan omzetten; 
een dergelijk onderdeel noemen we 
een 'transformator'. 

In een transformator treden twee 
soorten verliezen op, nl. koperverlie- 
zen en de windingen en ijzerverliezen 
in de kern van magnetisch materiaal. 
Een transformator zelf kan nooit 
energie opwekken; deze kan alleen 
maar het niveau van de spanningen 
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Fig. 3: Het ontwerp van een 
transformator is in hoge mate 
afhankelijk van de gebruikte frequentie 
en het vermogen, dat afgegeven moet 
worden. Voor lage frequenties 
(bijvoorbeeld een net met 50 Hz) is een 
kern van gelamelleerd silicium-ijzer 
vereist. 

Voor 'gemiddelde' frequenties kan een 
ferriet kern of huis toegepast worden, 
zowel om de zelfinductie te vergroten 
als ook om deze te kunnen afregelen. 
(50 kHz tot verscheidene MHz.) 

Bij nog hogere frequenties 
(bijvoorbeeld boven de 50 MHz) worden 
eenvoudigweg luchtspoelen toegepast. 


(en daarmede ook de stromen) ver- 
anderen. Kleine transformatoren be- 
zitten een rendement van 60-90%: 
85% is een gemiddelde waarde. 
Teneinde de ijzerverliezen zo veel 
mogelijk te beperken wordt de kern 
(voor frequenties onder de 20 kHz) 
samengesteld uit speciaal silicium- 
houdend ijzer dat transformator-blik 
wordt genoemd. De kern wordt opge- 
bouwd uit blikjes of lamellen, die met 
behulp van een laklaag van elkaar 
geisoleerd zijn. Hierdoor worden de 
wervelstromen (circulerende stro- 
men in het inwendige van de kern) tot 
een minimum beperkt. 

Hierbij moeten we nog opmerken, 
dat de transformator een wisselspan- 
ningsinstrument is; er ontstaat uit- 
sluitend een spanning over de secun- 
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daire wikkeling indien er een stroom- 
verandering optreedt in de primaire 
wikkeling. Indien er door de primaire 
kant van de trafo een gelijkstroom 
zou vloeien, ontstaat er geen span- 
ning aan de secundaire kant. 

De ijzeren lamellen omvatten vrijwel 
het gehele magnetische veld, waar- 
door de koppeling tussen de spoelen 
bijna 100% bedraagt. In toepassin- 
gen voor hogere frequenties - tot 
verscheidene Megahertz - worden 
ferriet poeder-ijzer kernen toege- 
past. Voor nog hogere frequenties 
worden de (ijzer)kernen dikwijls ge- 
heel weggelaten. In fig. 3 zijn ver- 
schillende soorten transformatoren 
afgebeeld, die in diverse frequentie- 
gebieden worden toegepast. 

Bij de betrekkelijke lage netfrequen- 






tie, zoals die in netvoedingen wordt 
gebruikt, is de koppeling tussen bei- 
de windingen bijna 100%, hetgeen 
zeggen wil, dat de spanningsverhou- 
ding gelijk is aan de wikkelverhou- 
ding. De transtormator wordt daarom 
zodanig gekozen, dat deze de juiste 
spanning afgeeft (omhoog- of om- 
laaggetransformeerd) terwijl de 
draad van de wikkelingen voldoende 
dik moet zijn om de stromen zonder 
overmatige verwarming te kunnen 
transporteren. Als regel wordt er een 
keuze gemaakt uit de op de markt 
verkrijgbare types, waarbij we steeds 
wat aan de veilige kant blijven - in- 
dien het gewenste type niet precies 
verkrijgbaar is, kunnen we de span- 
ningen wat hoger kiezen of de toe- 
laatbare stromen wat groter. Het ver- 
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mogen van een transformator wordt 
uitgedrukt als het produkt van Volt еп 
Amp (VA), aan de ingang of aan de 
uitgang. In verband met de optreden- 
de verliezen nemen we voor de bepa- 
ling van dit vermogen het produkt 
van alle secundaire spanningen en 
de bijbehorende stromen, tellen deze 
tezamen en verhogen het aldus ver- 
kregen bedrag met 10%. 

De transformator-spanningen wor- 
den steeds opgegeven in effectieve- 
waardes en wel zonder belasting; 
deze waardes kunnen van transfor- 
mator tot transformator verschillen. 
Bij belasting zullen de spanningen 
dalen als gevolg van de impedantie 
van de windingen; dit effect wordt 
ook wel de regulatie van de transfor- 
mator genoemd; deze wordt uitge- 
drukt als de procentuele verhouding 
tussen de belaste en de onbelaste 
spanning. 

In het ontwerpstadium is het daarom 
aan te bevelen een transformator met 
veel aftakkingen toe te passen, zodat 
bij het uittesten steeds de juiste span 
ning gekozen kan worden. 


DE GELIJKRICHTER- 
TRAPPEN 

Er worden een groot aantal verschil- 
lende types toegepast; in fig. 4 zijn de 


Fig. 4: Dit overzicht van de 
eigenschappen van de meest gebruikte 
gelijkrichterschakelingen zal 
ongetwijfeld het kiezen van de juiste 
transformator voor een bepaalde 
uitgangsspanning vergemakkelijken. 


meest gebruikelijke afgebeeld, tesa- 
men met de principe-schema's en de 
conversie-factoren. Hierbij moet 
worden opgemerkt, dat de gelijk- 
spanning aan de uitgang niet gelijk is 
aan de wisselspanning aan de in- 
gang. Een fout, die door beginners 
dikwijls gemaakt wordt, is om te ver- 
onderstellen, dat de gelijkspanning 
aan de uitgang gelijk of minder zal 
zijn dan de effectieve waarde van de 
wisselspanning aan de uitgang van 
de transformatorwikkeling. 

Een enkele gelijkrichter, zoals in A is. 
afgebeeld, laat slechts één helft van 
de hele periode door; tegenover de 
besparing van één gelijkrichtcel staat 
als nadeel een veel lagere gemiddel- 
de spanning aan de uitgang. (De helft 
in vergelijking met dubbelzijdige ge- 
lijkrichting.) De besparing, die door 
het gebruik van slechts één gelij- 
krichtcel zou kunnen worden verkre- 
gen wordt meer dan teniet gedaan 
door de noodzaak van een hogere 
transformatorspanning en van een 
beter afvlakfilter door de veel hogere 
rimpelspanning. (121% rimpelspan- 
ning!) 

Hieruit blijkt wel duidelijk, dat aan 
dubbelzijdige gelijkrichting, waarbij 
beide helften van de periode worden 
benut, de voorkeur moet worden ge- 
geven, ook al zijn meer gelijkrichtcel- 
len vereist. Wat betreft de schakeling 
onderscheiden we twee methodes; 
bij de eerste methode worden vier 
diodes toegepast die een 'omkeer' 
schakelaar vormen - een zogenaam- 
de brugschakeling. Afhankelijk van 
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de polariteit van de aangelegde span- 
ning gaat de stroom vanaf de trans- 
formator door twee diodes en naar 
het afvlakfilter; bij omgekeerde pola- 
riteit vloeit de transformatorstroom 
door de andere paar diodes naar het 
afviakfilter; de stroom door dit filter 
behoudt hierdoor steeds eenzelfde 
richting. Bij de tweede methode wor- 
den slechts twee diodes toegepast in 
plaats van vier; in wezen bestaat dit 
systeem uit twee halve-golf gelijk- 
richters, die om de beurt aan de in- 
gang van het filter worden aangeslo- 
ten en wel met gelijke polariteit. Het 
aantal diodes is hierbij de helft, doch 
de transformator moet aan de secun- 
daire zijde een middenaftakking be- 
zitten. De vier benodigde gelijkrich- 
ters voor de brugschakeling worden 
veelal tezamen in één verpakking in 
de handel gebracht, als 'brugcellen'. 
Indien een 3-fase aansluiting be- 
schikbaar is (wat normaal is voor 
industriele doeleinden) kunnen an- 
dere gelijkricht-schakelingen wor- 
den toegepast zoals in fig. 4 bij Den E 
is aangegeven. Hoe meer halve peri- 
odes er per fase worden benut, hoe 
kleiner de resulterende rimpelspan- 
ning zal zijn, waardoor de eisen, die 
aan het afvlakfilter gesteld moeten 
worden, ook steeds minder worden. 
Voor industriéle toepassingen wor- 
den ook zes-fase gelijkrichters toe- 
gepast, waarbij speciale transforma- 
toren vereist zijn. 

Oorspronkelijk werden óf vacuüm- 
buisgelijkrichters toegepast (buizen 
met twee electrodes) òf gelijkrich- 
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ters, bestaande uit speciaal gefabri- 
ceerde contact-opperviakken van 
koperoxyde of selenium, de zgn. Se- 
leniumcellen. Ofschoon deze types 
nog steeds toegepast worden, wor- 
den ze toch steeds meer vervangen 
door moderne twee-laags halfgelei- 
der-diodes of door een hele familie 
van meer-laags halfgeleiders, waar- 
bij de stroom zowel geregeld als ook 
gelijkgericht kan worden. (Deze ty- 
pes, zoals SCR's (Silicon-Controlled 
Rectifiers) en TRIAC's triode-A.C. 
Switch zullen later behandeld wor- 
den). 

Vrijwel alle diodes, die voor gelijk- 
richting van vermogens worden toe- 
gepast, zijn op silicium gebaseerd; 
germaniumdiodes worden alleen 
nog voor signaal-detectie met een 
zeer klein vermogen toegepast. Het 
vermogen, dat een diode kan gelijk- 
richten, hangt af van de spanningsval 
over de diode en de stroom door de 
diode; deze twee bepalen de warmte- 
ontwikkeling (dissipatie) aan de 
grenslaag van de diode. Indien deze 
warmte-ontwikkeling zodanig is, dat 
de grenslaagtemperatuur de maxi- 
maal toegestane waarde niet 
overschrijdt, zullen we hiermede 
geen problemen krijgen. Als regel 
worden koelplaten (heat-sinks) toe- 
gepast om de aldus ontstane warmte 
af te voeren, waardoor de toelaatbare 
stroom verhoogd kan worden. Bij het 
selecteren van diodes voor toepas- 
sing van vermogensgelijkrichting is 
het noodzakelijk zich te overtuigen, 
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dat de diode in staat is, de maximale 
tegenspanning (P.I.V. = Peak-Inver- 
se-Voltage) te verdragen; deze span- 
ning kan in sommige gevallen niet 
minder dan drie-maal de waarde zijn 
van de aangelegde wisselspanning, 
waarvan meestal de effectieve waar- 
de gegeven wordt. De fabrikant ver- 
meldt deze waarde bij de betreffende 
diode-gegevens. In het geval A (en- 
kel-zijdige gelijkrichting) zal bij een 
uitgangsspanning van bijvoorbeeld 
100V deze tegenspanning niet min- 
der dan 314V bedragen! 

De diodes worden in een groot aantal 
verschillende groottes en types gefa- 
briceerd; dit is in fig. 5 afgebeeld. 
Diode-gelijkrichters voor grote ver- 
mogens moeten op koelplaten ge- 
monteerd worden. De fabrikant heeft 
er bij de constructie voor gezorgd, 
dat een goed warmte-contact moge- 
lijk is. Voor deze doeleinden zijn spe- 
ciale koelplaten in de handel. 

De afzonderlijke didodes in een 
brugschakeling moeten van elkaar 
geïsoleerd worden, alhoewel het ge- 
wenst is, deze tezamen op één koel- 
plaat te monteren. Voor de noodza- 
kelijke isolatie worden mica-ringe- 
tjes toegepast die een hoge isolatie- 
weerstand combineren met een goe- 
de warmte-afvoer. 

De stroom, die de diode moet voeren, 
hangt af van de gelijkrichtschakeling. 
In een enkelzijdige gelijkrichter moet 
de diode in staat zijn de gehele 
stroom door te laten; in het geval van 
dubbelzijdige gelijkrichting werken 
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de diodes "om de beurt, zodat de 
diode-stroom slechts de helft van de 
afgenomen stroom behoeft te zijn. Bij 
toepassing van silicium-diodes moe- 
ten enkele voorzorgen getroffen wor- 
den; bij het inschakelen is de reser- 
voir-condensator aanvankelijk onge- 
laden. Tijdens het opladen kan een 
ontoelaatbaar hoge piekstroom dood 
de diodes ontstaan, tenzij er voldoen- 
de begrenzingsweerstand in de 
transformatorwikkelingen aanwezig 
is of in de aansluitdraden. De maxi- 
male waarde van deze piekstroom 
kan gemakkelijk 10x de gemiddelde 
afgenomen stroom bedragen. 


DE AFVLAKKING 

De uitgangsspanning van iedere ge- 
lijkrichter bestaat uit een reeks halve 
sinussen; het is ons bekend, dat iede- 
re periodieke golfvorm opgebouwd 
kan worden uit een reeks van zuivere 
sinussen; zodoende bestaat de uit- 
gangsspanning uit een samengestel- 
de golfvorm, die een gelijkspan- 
ningscomponent bevat met daarbij 
een groot aantal harmonischen. Ten 
einde dit signaal ‘af te vlakken’ en 
alleen de min of meer zuivere gelijk- 
spanning over te houden, is een laag- 
doorlaat filter vereist, dat alle fre- 
quenties boven de frequentie ‘nul’ 
(de gelijkspanning) tegenhoudt. 
Verschillende filter-types zijn voor dit 
doel beschikbaar; in fig. 6 is het alge- 
meen gebruikelijke type afgebeeld, 
welke bestaat uit een grote conden- 
sator, parallel aan de uitgangsklem- 
men. Bij iedere nieuwe halve-periode 
gaat er een ‘stroomstoot’ door de 
diode, waardoor de lading van de 


Fig. 5а: Een keuze uit de meest 
gebruikelijke 'solidstate' gelijkrichters. 
Gelijkrichterdiodes voor grote 
vermogens worden soms op een 
koelplaat gemonteerd teneinde de in 
het inwendige opgewekte warmte af te 
leiden. 


Fig. 5b: De selenium-gelijkrichters 
waren erg groot, doch werden veel 
toegepast in het 'buizen-tijdperk'. 
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Fig. 6: De verschillende types 
afvlakfilters, zoals deze voor het 
afvlakken van de pulserende 
gelijkspanning in een echte 
gelijkspanning worden toegepast. 

a) Enkele condensator; b) enkele 
smoorspoel; c) een combinatie van een 
condensator met een smoorspoel 

( -filter; п = pi). 


condensator, die door de afgeleverde 
stroom ‘verloren ging’, weer wordt 
aangevuld. Door een juiste keuze van 
de reservoir-condensator, passend 
bij de stroomafname, en onder voor- 
behoud van een voldoende kleine 
brugweerstand (waardoor de con- 
densator weer voldoende snel opge- 
laden kan worden) kan een situatie 
worden verkregen, waarbij de con- 
densatorspanning nagenoeg gelijk is 
aan de piekwaarde van de ingangs- 
wisselspanning. Hierbij moet er ech- 
ter voor gezorgd worden, dat de toe- 
laatbare piekstroom niet wordt 


Fig. 7: De werking van een eenvoudige 
afvlaklilter kan beoordeeld worden door 
de capaciteit (en de andere onderdelen) 
te vervangen door hun equivalente 
weerstand bij de rimpel-frequentie; 
hierdoor ontstaat een spanningsdeler 
door dit effect en door de bron- 
weerstand. Door toepassing van zulke 
equivalente schakelingen kunnen we 
ook de mate van regulatie bepalen. 
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overschreden. In die toepassingen, 
waarbij een betrekkelijk groot vermo- 
gen afgegeven moet worden, is het 
economischer een ander systeem toe 
te passen. Bij de toepassing van een 
condensator, parallel aan de gelijk- 
richters, ontstaat een kortsluitweg 
voor de hogere frequenties, zodat 
deze naar aarde afgeleid worden. (De 
capacitatieve reactantie neemt af bij 
toenemende frequenties); de gelijk- 
spanningscomponent wordt niet 
verzwakt. Eenzelfde effect kan door 
toepassing van een zelfinductie ver- 
kregen worden, zoals dit in fig. 6 is 
weergegeven, alleen moet deze nu in 
serie met de belasting worden aange- 
bracht. De zelfinductie heeft de laag- 
ste reactantie (schijnbare weerstand) 
voor de laagste frequenties, zodat de 
gelijkstroom hierdoorheen vrijwel 
zonder verliezen kan passeren (voor- 
opgesteld natuurlijk, dat de gelijk- 
stroomweerstand laag is); goede fil- 
terspoelen zijn daarom duur!), doch 
de toenemende impedantie bij hoge- 
re frequenties veroorzaakt een aan- 
zienlijke verzwakking van de hogere 
harmonischen. 

Ten einde een nog betere verzwak- 
king van de wisselspanningscom- 
ponenten (de 'rimpel') te verkrijgen, 
kunnen we beide methodes combi- 


neren; hierbij zullen we niet ingaan 
op zeer geraffineerde afvlakfilters, 
daar deze voor onze doeleinden te 
gecompliceerd zijn. Voorts dient nog 
opgemerkt te worden, dat het effect 
van de afvlakking voor een belangrijk 
deel afhankelijk is van de geleverde 
belastingsstroom. Volgens fig. 7 kun- 
nen de samenstellende onderdelen 
van het afvlakfilter òf parallel aan, òf 
in serie met de belasting aan de uit- 
gang, aangebracht worden, waarbij 
de voedingsspanning aan de uitgang 
over deze belastingweerstand ver- 
schijnt. Een toenemende belasting 
kan beschouwd worden als een afna- 
me van de belastingsweerstand. De 
serie-reactantie (de smoorspoel) zal 
aanleiding geven tot een verkleining 
van de rimpelspanning bij afname 
van de belastingsweerstand; bij de 
methode met een afvlakcondensator 
parallel aan de belasting zal de rim- 
pelspanning juist toenemen bij afna- 
me van de belastingsweerstand. 
Deze twee methodes vullen elkaar 
min of meer aan (ieder afzonderlijk 
zijn zeniet ideaal), zodat deze combi- 
natie verreweg het meest in meer 
geavanceerde apparatuur wordt toe- 
gepast. 


Uit het voorafgaande is het wel dui- 
delijk, dat het ontwerp van de trap 
met de gelijkrichters grote invloed 
heeft op het ontwerp van detransfor- 
mator, terwijl de te gebruiken filter- 
methode moet passen in het totale 
ontwerp. 


Het ontwerpen van voedingsappara- 
tuur is niet zo rechtlijning als men 
wellicht zou denken. ledere trap be- 
paalt weer op zijn beurt de eisen, te 
stellen aan de andere trappen, 
waardoor een zekere mate van vaar- 
digheid en ervaring nodig is om een 
bevredigend ontwerp tot stand te 
brengen. Tenslotte moet ook bij het 
ontwerp rekening gehouden worden 
met de manier, waarop de voeding 
wordt gebruikt en welke methode van 
stabilisatie zal worden toegepast. 
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VOEDINGSAPPARATUUR 


De twee gedaantes, waarin een voe- 
dingsbron kan voorkomen (een 
spannings- of een stroombron) kun- 
nen heel eenvoudig worden voorge- 
steld door een ‘black-box’ (zwart- 
kastje), waarin de spannings- of 
stroombron is opgenomen, met de 
hiermede overeenkomstige weer- 
standswaarde. Een ideale span- 
ningsbron houdt de spanning con- 
stant, ongeacht de belastingsstroom, 
terwijl een ideale stroombron juist de 
stroom constant houdt, ongeacht de 
uitgangsspanning. In de praktijk be- 
zitten alle voedingen een eindige 
inwendige weerstand (het ideaal van 
‘uitgangsimpedantie nul’ is niet te 
verwezenlijken), maar het is mogelijk 
een schakeling te ontwerpen die voor 
alle toepassingen in de praktijk dicht 
bij dit ideaal ligt. 

Laten we eens zien, wat er gebeurt 
met de spanningsbron indien de be- 
lastingsstroom toeneemt. Uit fig. 7 
kunnen we waarnemen, dat de uit- 
gangsspanning over de belasting via 
een aantal spanningsdelers afkom- 
stig is van een ideale spanningsbron. 
Vooropgesteld dat de bronweerstand 
veel kleiner is (tenminste 10-maal) 
dan de kleinste belastingsweerstand 
zullen de spanningsvariaties van de 
uitgang - als gevolg van variaties in 
de belasting - minimaal zijn. Voor een 
goed ontwerp moet de inwendige 
weerstand zo laag mogelijk worden; 
in de praktijk kan een waarde van 
éénduizendste Ohm  gerealiseerd 
worden. 

Voedingen met een constante uit- 
gangsspanning worden verreweg het 
meeste toegepast. Verder bestaan er 
ook vele toepassinge voor voedingen 
die een constante stroom leveren. 
Tenslotte bestaan er nog voedingen 
met speciale, aan het gebruiksdoel 
aangepaste, karakteristieken. 

Als gevolg van de eindige inwendige 
weerstand (veroorzaakt door de 
weerstand van de diodes, van de 
transformatorwindingen en van het 
afvlakfilter) zal de uitgangsspanning 
bij belasting afnemen. Dit spannings- 
verlies gaat ten koste van de oor- 
spronkelijke onbelaste spanning. De 
verhouding van het spanningsverlies 
tussen de onbelaste en de belaste 
uitgangsspanning, gedeeld door de 
onbelaste spanning, noemt men de 
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regulatiefactor van de voeding; deze 
wordt in een percentage uitgedrukt. 


VERBETERING VAN DE 
REGULATIE 


In sommige gevallen is de inwendige 
weerstand voldoende laag (bijvoor- 
beeld in de batterij-voedingen), zo- 
dat de uitgangsspanning vrijwel con- 
stant blijft als functie van de tijd en 
van de belasting. Een loodaccu-bat- 
terij bijvoorbeeld houdt de spanning 
constant met een nauwkeurigheid 
van ongeveer 0,1% over een lange 
tijdsduur, vooropgesteld, dat de be- 
lasting tamelijk gering is. 

Netvoedingsapparaten bezitten maar 
een slechte regulatie, tenzij een 
(kostbare) stabilisatieschakeling 
wordt toegevoegd. Zonder deze toe- 
voeging zijn de variaties in de uit- 


gangsspanning evenredig met die in 
de netspanning, die wel + 10% kun- 
nen bedragen. 

In vele elektronische schakelingen 
moet de voedingsspanning constant 
blijven, onafhankelijk van verande- 
ringen in de netspanning, in de belas- 
ting en van de waardes van de ge- 
bruikte onderdelen als gevolg van 
veroudering. Als een logisch gevolg 
van deze eis worden de gelijkspan- 
ningsbronnen vaak gevolgd door een 
eenheid, die gewoonlijk als een re: 
gulator' wordt aangeduid. De functie 
hiervan is het constant houden van 
de uitgangsspanning in de gewenste 
mate (een tamelijk normale waarde 
van de vereiste stabiliteit van de uit- 
gangsspanning is 0,196 bij variaties 
van de ingangsspanning en van de 
belasting). Hoe hoger de verlangde 
stabiliteit, des te hoger uiteraard ook 
de kosten. De voor de stabilisatie 
toegepaste technieken zijn zeer veel- 
zijdig en variëren van een enkele 
speciale diode met één weerstand tot 
meervoudige transistorschakelingen - 
met zeer gespecialiseerde 1.С.'ѕ (In- 
tegrated-Circuits). Al deze verschil- 
lende types worden in de rest van 
deze serie besproken. 





ELECTRONICA 
IN DE PRAKTIJM 


EEN MENGSCHAKELING-VOORVERSTERKER 
WAARBIJ OPAMPS WORDEN TOEGEPAST 


Door het bestuderen of beter nog het 
bouwen van dit project zal de lezer 
meer ervaring met OpAmps kunnen 
opdoen. In deze schakeling worden 
er een tweetal toegepast, terwijl bij- 
zondere punten naar voren gebracht 
worden en men uiteindelijk over een 
zeer goed bruikbare voorversterker 
beschikt. 

Het signaal afkomstig van een bron, 
die werkt op audio-frequenties bij- 
voorbeeld een microfoon, een elek- 
trische gitaar of een pick-up element 
- moet allereerst versterkt worden 
voordat dit geschikt is om een hoofd- 
versterker of een recorder te be- 
krachtigen. Het ingangsniveau van 
de hier toegepaste voorversterker ligt 
op ca. 2 mV, de ingangsimpedantie 
bedraagt 1 kOhm (een betrekkelijk 
lage waarde!), de versterking is onge- 
veer 1600-voudig en de uitgangs- 
spanning bedraagt 3,2V bij een in- 
gangsspanning van 2 mV. De vervor- 
ming is zeer gering, terwijl er vier 
ingangsmogelijkheden aanwezig zijn 
waarbij ieder niveau nog afzonderlijk 


regelbaar is. De na de mengschake- 
ling aanwezige klankregeling geeft 
een onafhankelijke regeling van de 
hoge en lage tonen met een regelmo- 
gelijkheid van + en —10 dB bij resp. 
10 kHz en 100 Hz. Alhoewel de scha- 
keling in de eerste plaats ontworpen 
is voor toepassing in amusementsap- 
paratuur, kan deze schakeling overal 
toegepast worden, waar een verster- 
ker met enkelvoudige ingang en een 
frequentie-afhankelijke instelbare 
versterking vereist is. 


DE WERKING VAN DE 
MENGSCHAKELING- 
VOORVERSTERKER 


ledere ingang van de schakeling vol- 
gens fig. 8 is wisselspannings-aan- 
gekoppeld en bezit een eigen poten- 
tiometer, waardoor de versterking 
van ieder kanaal, al naar de behoefte, 
kan worden ingesteld. Deze vier in- 
gangen worden samengeteld in een 
sommatie-schakeling met als mid- 
delpunt een goedkope IC-OpAmp, 
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waarbij de maximale trapversterking 
gelijk is aan ongeveer 20x (26 dB). 
De uitgang van deze trap is verbon- 
den aan de ingang van de volgende 
via een ‘conventionele’ klankrege- 
ling, die - al naar gelang de stand van 
de potentiometers - de lage en/of 
hoge tonen kan verzwakken of ver- 
sterken. De tweede versterkertrap 
wordt hierbij toegepast als een niet- 
inverterende versterker (de uitgangs- 
wisselspanning heeft dezelfde fase 
als de ingangsspanning), waarbij de 
versterking ongeveer 80-voudig is (-- 
37 dB). Door middel van de tegen- 
koppelweerstand, die hier als een 
regelbare weerstand is uitgevoerd, 
kan de versterking van de eenheid 
worden geregeld. De regelweerstand 
dient als de hoofd-volumeregelaar. 
In de schakeling volgens fig. 8 zijn de 
aansluitingen met de voedingsbron 
niet getekend, teneinde de tekening 
overzichtelijk te houden; dit wordt als 
regel in schakelingen met OpAmps 
gedaan. Wat betreft de OpAmps 
komt de positieve pool aan punt 7 en 
de negatieve aan punt 4; deze door- 
verbindingen worden uiteraard op de 
print gemaakt. 

Een heel eenvoudige voeding (vol- 
gens het schema in fig. 9) kan toege- 
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past worden indien de toepassing 
van batterijen minder geschikt zou 
zijn. Aan de uitgang zijn de positieve 
en negatieve spanningen beschik- 
baar, die nodig zijn voor de OpAmp. 
Op het eerste gezicht zou men den- 
ken, dat men te maken heeft met een 
dubbelzijdige gelijkrichter in een 
brugschakeling; in werkelijkheid zijn 
dit echter twee afzonderlijke voedin- 
gen, die bekrachtigd worden door de 
twee uitgangen van een transforma- 
tor met middenaftakking, waarbij ie- 
dere uitgang twee diodes integenge- 
stelde richting bevat om weer de 
juiste polariteit te kunnen leveren. 
Hierbij zij ook nog opgemerkt, dat de 
transformator in totaal 12,6Veff le- 
vert, derhalve 6,3V aan iedere kant 
van de middenaftakking. Na gelijk- 
richting en afvlakking ontstaat er 9V 
gelijkspanning (V2 maal 6,3 = 8,9V). 
De afvlakcondensatoren moeten der- 
halve voor minstens 9V berekend 
zijn; 12V is een meer gebruikelijke 
waarde, maar niet veel hoger, daar de 
capaciteit van sommige elektrolyti- 
sche condensatoren achteruitgaat, 
indien deze onder de bedrijfsspan- 
ning moeten werken. 

De diodes moeten in staat zijn, een 
tegenspanning (P.I.V.) van 18V te 
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O OUTPUT 


Fig. 8: Het principe-schema van een 
menger/voorversterker voor algemene 
toepassingen met klankregelingen. 


Fig. 9: Het principe-schema van een 
niet-geregelde netvoeding, die geschikt 
is om te worden toegepast in 
combinatie met de voorversterker van 


fig. 8. 


verwerken, daar in de niet-geleiden- 
de toestand de diode aan de ene zijde 
de volle geladen condensatorspan- 
ning krijgt en aan de andere zijde de 
maximale waarde van de transforma- 
torwisselspanning. In de praktijk is 
dit geen probleem; de laagste waarde 
van de tegenspanning van een mo- 
derne vermogens-diode is 50V en de 
hier toegepaste EM401 bezit eentoe- 
laatbare tegenspanning van 100V; 
veel meer dus dan nodig is. 


DE CONSTRUCTIE VAN 
DE EENHEID 


In fig. 10a is de print weergegeven, 
terwijl in fig. 10b de print met de 
opstelling van de onderdelen is gete- 
kend. Hierbij dient in het bijzonder op 
de polariteit van de diodes, de I.C.'s 
en van de elektrolytische condensa- 
toren gelet te worden alvorens deze 
op de print te monteren. 

De onderdelen van de voeding (pas 
hierbij op voor de aansluitingen aan 
het net; dit moet op een veilige ma- 
nier geschieden!) en de printkaart 
kunnen ondergebracht worden in 
een metalen of plastic instrument- 
kastje welke in tal van uitvoeringen in 
de handel worden gebracht. Het 
spreekt haast vanzelf, dat alle bedie- 
ningsorganen duidelijk gemerkt 
moeten worden. 
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ELECTRONICA 
VOOR IEDEREE 





Fig. 10a: Print voor de 
menger/voorversterker. 





Fig. 10b: Overzicht van de plaatsing van 
TRANSF de onderdelen, inclusief die voor de 


netvoeding, met uitzondering van de 
Mitchell - evectronics 


transformator. 
J. Oomis Jan Aartestraat 70 Tilburg telf. 013-320848 
Verzending onder rembours of vooruitbetaling giro 3804147 Rabo 15.12.08.905 





5 Watt versterker met BD 135-136 9-20 V 10 transistoren tun BC 547 
Druktoets unit met 3 toetsen 3x-4x om 100 cond. mixed Elco's folie 
Printplaat Epoxy enkel en dubb.zijdig kilo Keram. styroflex enz. 
IJzerchloride 250 gr. 1,50 per kilo Reedcontacten per stuk 
Amonium sulfaat 250 gr. 2,65 per kilo 100 st. Reedcontacten 
Automat. zekering 4 Amp-6 Amp Relais 2x om 12 V 
Montagedraad + 100 meter div. kleuren Printcond. 180 nF-160 V 
Trafo 220 V - 30 V - 0,4 Amp - 37 V - 0,1 Amp Cond. 100 nF-600 V 
Netsnoer 2 meter met stekk. Kema-keur 50 st. Keram. Cond. 


10 schuifpotmeters div. lengte mono-st. Zaterdags is ook onze dumphal 
100 weerstanden 1/4-1/2 watt mixed d geopend: van 9-17 uur. 
100 weerstanden 1/4-2 watt mixed Ingang door de winkel. 





46 ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1979 











PROJECT 








ZAKLANTAARN 


ZOEKER 





Een eenvoudige 
schakeling, die u zal 
helpen om in een 
noodgeval uw zaklantaarn 
te vinden, doch die voor 
tal van toepassingen 
gebruikt kan worden, b.v. 
het opsporen van uw auto 
op een parkeerplaats. 

Hebt u in het donker wel eens op de 
tast naar het licht van uw leven ge- 
zocht? Wacht u even voor u zich 
ideeën gaat vormen omtrent het on- 
derwerp dat we hier bespreken, maar 
laten we zeggen, dat het licht dat wij 
bedoelen uw zaklantaarn is en in het 
donker zal dit kleinood inderdaad wel 
eens uw leven kunnen redden. 
Wanneer het licht echter plotseling 
uitgaat kunt u uw zaklantaarn vaak 
niet vinden omdat het donker is, maar 
u zou er ook niet naar zoeken als het 
niet donker was ... Zo dit al een vici- 
euze cirkel lijkt, кап ЕТ! u hier helpen 
met het vinden van uw zaklantaarn 
De zaklantaarnzoeker is ontworpen 
om een LED te laten flitsen, die bin- 
nen in de behuizing van de zaklan- 
taarn ingebouwd moet zijn. De scha- 
keling verbruikt slechts een zeer ge- 
ringe hoeveelheid vermogen en kan 
dus te allen tijde blijven werken. Het 
gebruik van een groene LED met een 
hoge lichtopbrengst betekent, dat 
ondanks het weinige verbruikte ver- 
mogen door de schakeling, de licht- 





zaklantaarnzoeker 


opbrengst ruim voldoende is om in 
het donker snel uw zaklantaarn te 
kunnen vinden 


DE CONSTRUCTIE 


De foto's laten zien hoe onze schake- 
ling werd gemonteerd in de ‘platte’ 
zaklantaarn, die voor dit project werd 
gebruikt. Met zo weinig onderdelen is 
de bouw van het printplaatje recht 
toe recht aan, maar let op de oriénta- 
tie van C1 en IC1. Duw de schakeling 
op zijn plaats in de lantaarn, boor een 
gat om de LED door te steken en lijm 
het plaatje vast. Zet er batterijen in en 
begin met te hopen, dat het licht 
uitvalt, zodat het apparaatje kan wor- 
den uitgetest. e 


Fig. 2: De plaatsing van de onderdelen 


van de zaklantaarnzoeker 
*4V5 Zr ч dw 
аут 
РО ши. 9 
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Fig. 1: De schakeling van de 
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IC1 IS LM3909 
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Als de spanning op C1 

ingesteld niveau bereikt, dit 

worden aangepast door weer- 

stand tussen pin 1 en de voedings- 

spanning. stuurt de LM3909 een hi 
oompuls naar де LED en wordt 

ontladen. 
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MICROPROCESSORS ——— 
ALLERLEI 


MICROPROCESSOR 
COMPATIBLE 1,6 
MEGABIT ’DATAPACK’ 


Dit 'DATAPACK' bestaat uit een 
nauwkeurig loopwerk dat ontworpen 
is om data op cassetteband te schrij- 
ven volgens de ECMA, ISO, ANSI of 
JIS specificatie. Dit maakt het moge- 
lijk om tapes, geschreven op andere 
recorders, die werken met deze Euro- 
pese standaard, uit te wisselen met 
het 'DATAPACK'. De basis-uitvoe- 
ring van de 'DATAPACK' bevat, naast 
het bovengenoemde mechanisme, 
alle electronica die nodig is om lees- 
en schrijfakties uit te voeren, com- 
pleet met motorsturing voor snel en 
langzaam voorwaarts of terug spoe- 
len. Ook is voorzien in 3 tasters die de 
aanwezigheid en de zijde van een 
cassette detecteren en voorbeschre- 
ven cassettes, die niet gewist mogen 
worden, beschermen. Bovenstaande 
basisuitvoering kan uitgebreid wor- 
den met een interface print, die sa- 
menwerking met een 8-bits micro- 
processor zoals 8080 of 6800, met 
een minimum aan hardware (enkele 
gates) via de 1/0 chip mogelijk maakt 
Het grootste deel van de interface 
funkties wordt uitgevoerd door een 
speciaal hiervoor ontworpen LIS 
chip. Hierin bevinden zich onder an- 
dere 7 status registers die via een bi- 
directional data buffer, door de mi- 
croprocessor uitgelezen kunnen 
worden. Een zg. error detector 
maakt het mogelijk om op de band 
geschreven gegevens te vergelijken 
met hetgeen geschreven had moeten 
worden, waardoor minder prettige 
verrassingen achteraf uitgesloten 
zijn. Een uitgebreide dokumentatie 
beschrijft de eenvoudig gehouden 
commando's en het uitlezen, setten 
en resetten van de status registers 
Simac Electronics b.v. - Veldhoven. 
Telefoon: 040-533725. 





NIEUWE DATA LOGGER 


Monitor Labs Inc., heeft onlangs een 
nieuwe data logger uitgebracht. Dit 
nieuwe model 9300 heeft o.a. de vol- 
gende kenmerken: input autoranging 
van 14V tot 12V; у = Mx + B functies 
per kanaal apart (nulpunt en verster- 
king); digitale averaging. Temperatu- 
ren, spanningen, stromen en opne- 
mersignalen kunnen per kanaal wor- 
den geprogrammeerd. Het maximum 
aantal kanalen bedraagt 1040. 

De standaard uitvoering is voorzien 
van een 'batterij back-up' voor de 
interne klok en een zelf-test systeem. 


MONITOR LABS, INC. 





Van de vele options die verkrijgbaar 
zijn noemen we o.a. de alarm-option, 
waarmee per kanaal 4 alarm-niveaus 
kunnen worden ingesteld; een 'Mag- 
check', een output buffer die als test 
systeem werkt voor de controle van 
de weggeschreven data (read-after- 
write-test); een EAROM, dat is een 
veiligheidsgeheugen dat het pro- 
gramma bewaart, waardoor bij net- 
uitval niet opnieuw geprogrammeerd 
behoeft te worden 


C.N. Rood B.V., Rijswijk, telef. 070- 
996360. 


MODEL 9300 


Intel heeft een nieuwe processor, de 
8022, uitgebracht in de MCS-48 sin- 
gle-chip microcomputerserie. Met 
deze processor is voor het eerst een 
8-bits A/D-converter op de chip gein- 
tegreerd 

De instruktieset van de 8022 is com- 
patible met die van de bekende 8748 
De cycle-time bedraagt 10 иес. 
Naast twee analoge ingangen be- 
schikt de 8022 over 2K bytes ROM, 64 
bytes RAM, 8 comparator inputs, 28 
VO lijnen, een interval timer/event 
counter en een zero-crossing detek- 
tie. De voedingsspanning mag liggen 
tussen 4,5V en 6,5V. Poort РО heeft 


interne comparatoren met een ge- 
meenschappelijke | referentiespan- 
ning. Aan deze poort kan b.v. een 
capacitief keyboard worden aange- 
sloten 

Als belangrijkste toepassing wordt 
gedacht aan elektrische kooktoestel- 
len, waarbij via de analogeinputs een 
temperatuur gemeten kan worden. 
Met de zero-crossing detektie kan 
een verwarmingselement worden ge- 
stuurd met minimale netstoring. Voor 
de 8022 is een emulatieboard lever- 
baar. 

INELCO telef. 020-934824 Amster- 
dam. 
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COMPACT COMPUTER 


Siemens heeft een kleine computer 
ontwikkeld met de prestaties van een 
grote: de Compact-Computer. Door 
de innovatie in de micro-elektronica 
werd het mogelijk de 7.000 klasse 
ook in uiterst compacte modellen te 
brengen. Compact-Computers bie- 
den meer dan een kleine computer 
ooit te bieden had. Zij nemen weinig 
ruimte in, kunnen zonder bijzondere 
airconditioning praktisch overal ge- 
plaatst worden. Door toepassing van 
het virtueel geheugenconcept kun- 
nen zonder extra voorzieningen pro- 
gramma's in multiprogrammering 
worden verwerkt die op zich meer 
ruimte nodig hebben dan het werk- 
geheugen plaats heeft. De Compact- 
Computer kan als zelfstandige een- 
heid worden ingezet, heeft een di- 
aloog georiénteerd operating sys- 
tem, een comfortabel database sys- 
tem, veelzijdige toepassings-soft- 
ware en een flexibel datacommuni- 
catiesysteem. Door middel van een 
audiovisuele presentatie kan men 
nader kennis maken met deze syste- 
men. 

Datacommunicatie: 

Steeds meer, steeds sneller op steeds 
meer plaatsen weten, wordt bereikt 
door een op hoog niveau staand da- 
tacommunicatie concept. Siemens 
Data heeft hiervoor het Transdata 
systeem ontwikkeld. Met Transdata 
kan klein worden begonnen, terwijl 
alle groeimogelijkheden aanwezig 
zijn. Het is samengesteld uit univer- 
sele componenten waaronder front- 
end processors, terminalcomputers, 
intelligente terminals en beeldscher- 
men die tezamen een homogeen 
concept met het Transdata software 
systeem vormen. In een presentatie 
wordt het uitvoerig toegelicht. 


Office automation: 

Als nieuwe office automation appa- 
ratuur introduceert Siemens Data de 
beeldschermcomputer. Door haar 
vrij programmeerbaar geheugen als- 
mede door de vele uitbreidingsmo- 
gelijkheden een ideaal klein compu- 
tersysteem. Te gebruiken als zelf- 
standig systeem voor tal van toepas- 
singen. Maar ook als data-entry sys- 
teem met floppy-disks en magneet- 
band cassettes. Of als clustersys- 
teem met een 7-tal op elkaar aan te 
sluiten terminals. Daarnaast is een 
tweede beeldschermcomputer met 
specifieke periferie voor toepassin- 
gen in de branche verkeer, transport 
en toerisme te zien die o.a. voor het 
vervaardigen van tickets kan worden 
gebruikt. 

SIEMENS - Telef. 070-782243 


Nieuw bij een van de demonstraties op 
de Efficiency Beurs is de toepassing 
van de O.C.R. handlezer die als 
alternatief voor het toetsenbord van een 
video-display een snellere, meer 
betrouwbare en comfortabele 
dataverwerking garandeert. Ongeveer 
tienmaal sneller dan het intoetsen van 
gegevens verwerkt de handlezer OCH: 
A en O.C.R.-B schrift met 140 tekens 
per seconde. 





INTERFACE KAART 
VERANDERT T.V. IN EEN 
CRT-MONITOR 


Een doodgewone t.v. kan veranderd 
worden in een volledige 16-lijnen 
alfanumerieke videoterminal, m.b.v. 
een nieuwe video-interface module 
van Motorola. Inbegrepen is een AS- 
Cll-karakter generator en een geheu- 
gen voor één pagina. Er worden 3 
versies geleverd; alle geven een vide- 
osignaal voor een 625-beeldlijnen 
systeem voor positief of negatief ge- 
moduleerde signalen. 

De typen Dim 1 en 2 zijn voorzien van 
een hf-modulator voor aansluiting op 
een VHF of UHF televisiekanaal vol- 
gens Europese standaard en hebben 
de mogelijkheid van 16 of 32 karak- 
ters per lijn. Het type Dim 6 kan 25 tot 
64 karakters over de volle lengte van 
het beeld projecteren d.m.v. een hori- 
zontale vergroting die bediend wordt 


MOTOROLA HOGERE 
PROGRAMMEERTALEN 


Naast de hogere programmeertalen 
Basic Fortran en Cobol kunnen de 
microprocessors uit de M6800 Fami- 
lie ook met behulp van MPL worden 
geprogrammeerd. 

MPL is een subset van PL/I met een 
rijke data structuur en een goede 
flow of control. T.o.v. PL/I is deze 
subset uitgebreid met enkele fea- 
tures die MPL zeer geschikt maken 
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door een externe 10K-potentiometer 
De op de kaart aanwezige geheugens 
worden automatisch door de karak- 
tergenerator geadresseerd. Boven- 
dien kunnen ze ook door een externe 
processor geadresseerd worden als 
een normale 512 byte Ram, voor Dim 
1 en 2 en een 1024 byte Ram voor de 
M68DIM6. 

Het startadres ligt op COOO. De 
‘refresh’ van het geheugen is volledig 
onafhankelijk en geschiedt automa- 
tisch. Tevens is voorzien in een 'top 
of page' index en in de mogelijkheid 
voor zwart op wit projectie. De kaar- 
ten zijn volledig compatibel met de 
M6800 bus en kunnen gebruikt wor- 
den in samenwerking met de Exorci- 
ser, PDS of met micromodulen voor 
programma-ontwikkeling of met een 
input/output unit 

MANUDAX NEDERLAND B.V. TE- 
LEF. 04139-1252 

5473 ZG HEESWIJK (NB) 





voor microprocessoren. 

De compiler, die 56K aan geheugen 
vraagt, genereert efficiënte ‘relatieve 
assembly code’, welke verder door de 
macro assembler en linking loader 
verwerkt moet worden. Het is moge- 
lijk om van de assembly listing het 
MPL programma als commentaar 
afgedrukt te krijgen. MPL biedt de 
mogelijkheid om assembly state- 
ments in het programma te nemen. 
Manudax Nederland b.v. telef. 04139- 
1252, 5473 ZG Heeswijk (N.-Br.). 
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Open maandag t/m zaterdag van 9 h-12 h en van 13 h-18 h 


Minderbroedersrui 40-42 
2000 ANTWERPEN 


Tel.: 031-32.08.09 


p.v.b.a. 


Bent u genoeg onderlegd om tegen de CHALLENGER te 
schaken en te winnen? 


Prijsdoorbraak 


CHESS CHALLENGER "10 


ANTWOORDTIJD 
5 SEC 


BF. 14.895 ex BTW 


. Mate in two 

15 SEC Postschaak 

35 SEC Experten 
1 MIN 20 SEC 9. Excellenten 
2MIN20SEC 10. Tournooi ervaren 


1. Tien spelniveaus, van beginner tot expert, inclusief dubbelspel en schaak per 
briefwisseling. 

2. Niveaus kunnen gewijzigd worden tijdens het spel 

3. Willekeurige computer zetten zijn voor ieder spel anders 

4. Keuze tussen aanval of verdediging, wit of zwart 

5. Ontoelaatbare zetten worden door de computer aangegeven 

6. Opslag van stand der stukken in geheugen. 

7, Speelt openingsverdediging zoals schaakboeken: zijnde ‘Siciliaans, Frans, 
Ruy Lopez en queen Gambit Declined’ 

8. Analyseert 3.024.000 bordposities 

9 Audio feedback: enkele toon bij drukken op de toets, dubbele toon bij 
antwoord computer. 

10. Oplossen van schaakproblemen via computer 

11. Override key: laat toe 2, 3 of meer bewegingen te maken vooraleer de 
computer antwoordt 

12. Afvoeren of toevoegen van stukken gedurende het spel. 

13. Pions worden automatisch gepromoveerd tot koningin of loper enz... 

14. De computer neemt legaal stukken en geeft deze van de tegenspeler aan 
15, Rokeren 

33 x 20 x 3 cm. Grote У" LED displays. Handgesneden notehouten kast en 
magnetische Franse schaakstukken 


CHESS CHALLENGER "2 BF. 9.950 ex BTW 


"8 Werelds meest populaire 3: Beginners 
computerschaakspel. т" 


3. Experten 

1. Drie spelniveaus van beginner tot ervaren schaker 

2. Keuze tussen aanval of verdediging. 

3. Opslag van stand der stukken in geheugen 

4. Override key: druktoets laat toe 2, 3 of 4 bewegingen te maken vooraleer de 
computer antwoordt 

5. Rokeren. 

6. Andere features incl. een notehouten behuizing 31 x20 x3 cm, grote У" LED 
display en mooie houten schaakstukken. 


m umm 


1. Beginners 

2. Gemiddelden 
3. Onderlegden 
4. Geavanceerden 
5. Superieuren 


TOLINKA MICROPROCESSOR TV 
SCHAAKSPEL 


Brengt een volledig schaakspel op het TV scherm. De stukken kunnen naar 
willekeur op het scherm verplaatst worden en alle bewegingen van een schaak- 
spel kunnen op cassetten gedumpt worden voor latere analyse en playback 


ETI PROJECTEN KITS EN 
AANBIEDINGEN 


Ambit FM turner compleet incl. Каз! (dec. 78) 
7130 midden frequent strip 

91196 B stereo decoder 

EF 5803 tunes 

DT 1200 digitale tuner indicator 

LED multimeter kit (dec. 78) 

ETI temperatuurmeter 





* Postorderen 

Snelle levering onder rembours, na vooruitbetaling op 
bankrekening Nr. BBL 320-0585257-29 of d.m.v. schriftelij- 
ke bestelorder met ondertekende, ingevulde bank/euro- 


Voor microprocessorcomponenten en 
-systemen het juiste adres. 


Synthesizer Transcendent 2000 als kit, compleet met alle eg ям 
teakhouten kast, print en prachtig bewerkt metaalwerk 7.975, 
(395 incl er). 5.92: 
18.97! 


ETI graphie equalizer Gen 1977) 
ETI oscilloscoo aanbleding 


ETI Print etsbak met thermostaatverwarming 

pompje en printdragers 

ETI Print belichtingslab: een compleet fotolabo voor 

het maken van printen, inclusief puntboormachineen UV belichtings: 
kast 4.920, — ВЕ 


MICROPROCESSORS 


— Commodore PET 2001 (8K BASIC) 
Commodore Data Cassette 
— KIM 1 (MOS technology) 
Memory plus voor KIM SKE I-I 
Kastje voor KIM SKE I-I 
Idem doch ook geschikt voor Memory plus SKEI-2 
— Sym 1 (vroeger VIM 1) 
De Synertek groei computer 
Idem met 4K 2114 RAM on-board 
Sym 1 wordt een echte zelfbouw personal computer zoals 
de PET met de volgende uitbreidingsmogelijkheden: 
— TV inface card (ASCII keyboard | numeriepad) 
ВК BASCI interpreter 
Resident assembler (editor) 
— Port expansion kit 
— RAM expansion 


14.240,— BF 
16.500,— BF 


— Ami Cos 
— Intel SDK 85 
— Motorola M 6800 D2 
— MK 14 Science of Cambridge, kleinste microcomputer 
— RAM 5/10 uitbreidingen 
— Geheugen uitbreiding 
— Cassetteinterlace 
Gewijzigd monitorprogramma + dok 
— Set IC voetjes 
— MK 14 boek afzonderlijk 
` NASCOM І kit: De best selling microcomputerkit met de 258 instructies, 
krachtige Z80 CPU, die in Engeland, Frankrijk, Nederland en ook In Belgie een 
snel groeiend aantal gebruikers kent. Bevat 2K RAM, 1K EPROM, cassette, 
TTY- en TV-interface gemonteerd keyboard 18.995,— BF 
- ` Voeding ор Eurokaart incl. trafo in kit 2.195,— BF 
— Gamma microprocessor componenten 


BOEKEN-TIJDSCHRIFTEN-SOFTWARE 


EDC biedt een zeer uitgebreid gamma vakliteratuur 

Tijdschriften: Elektuur, ЕТІ, Radio Bulletin, Elo, Radio Elektronics, Elektronik. 
Creative Computing, enz 

Boeken: het komplete gamma Kluwer, Maarten Kluwer en ETI boekenservice 
En verder Elektuur en ETI specials, MC Graw Hill, Tab-Books, Sybex, A 
Osborne, Heyden beek С? enz.... Data en application manuals van National 
Semiconductor, Zilog, MBLE/Philips, Texas, Intel, enz 

PET software cassetten 


cheque t.n.v. EDC p.v.b.a. Verzendkosten BF 70 (Artikelen 
aangeduid met « 120,— ВР). Zendingen naar Nederland 
enkel bij vooruitbetaling per internationale postwissel of 
girodienst. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1979 








S100 


EXTENDER BOARD 








ETI heeft beslag weten te leggen op een 
zeer interessante bouwdoos, welke 
speciaal de S 100 bus gebruikers onder 
haar lezers, zeer veel genoegen zal 
verschaffen. Met deze Logic Probe 
bouwdoos is testen aan S 100 bus 
schakelingen op een eenvoudige en 
veilige wijze mogelijk, terwijl de 
schakeling zelf in bedrijf blijft. Laten wij 
de kit maar eens gaan bekijken. 


HET GEBRUIK VAN DE KIT 


De bouw aanwijzingen en de bijgevoegde tekeningen 
spreken voldoende voor zich en de bouw behoeft derhalve 
voor de gemiddelde vrije-tijds-electronicus geen enkel 
probleem op te leveren; wij bouwden hem in ca. 1% uur. 
Belangrijke vraag is natuurlijk: wat kan ik nu doen met deze 
bouwdoos? 

Stel u heeft een computer systeem, dat voorzien is van S 
100 bus connectoren (de systemen, welke S 100 bus 
compatibel zijn groeien met de dag). Stel dat u in een van 
die systemen een fout ontdekt, het werkt niet, dan wilt u 
natuurlijk wel weten, waar u en hoe u de fout moet vinden. 
U trekt dan de verdachte print uit de S 100 bus connector, 
plaatst de Logic Probe op die plaats en in de S 100 bus 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1979 


LOGIC PROBE 





BOB MULLEN: тете 


voorkeur aan signalen aan de componenten zijde van de 
print te controleren. Daarbij onderzoeken wij met de probe 
component ingang en uitgang, waarna wij het signaal 
paadje verder volgen. 


Voorbeeld: 
D 
"m ) B | B A 
` 
с Tes 


SOLDEERBRUG NAAR MASSA 


connector van de kit steekt u de te onderzoeken print. De 
voeding verkrijgt de Logic Probe uit het systeem. Met de 
Probe kunnen de S 100 bus banen stuk voor stuk worden 
getest, waarbij op de kit door een display de toestand van 
het betreffende signaal aangegeven wordt. 


SOORTEN FOUTEN EN SYSTEEM VAN 
FOUTOPSPORING 


De kit is erg nuttig bij het controleren van de logische 
toestanden van TTL onderdelen, doch in het bijzonder om 
statische condities te testen. Een groot aantal fouten kun- 
nen er mee ontdekt worden zoals soldeer bruggen, gebro- 
ken printbanen, ontbrekende onderdelen, kapotte schake- 
laars, opgeblazen IC's etc. Persoonlijk geven wij er de 
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$100 EXTENDER BOARD 


Als punt A getest wordt, zal dit altijd hoog zijn, punt B 
daarentegen zal altijd laag zijn. C en D laten zien, dat de 
pulsen soms hoog en soms weer laag kunnen zijn. Om te 
zien of C en D op dezelfde tijd hoog zijn, zou het bezit van 
een dubbel straals oscilloscoop noodzakelijk zijn. De out- 
put van het IC kan van het systeem gescheiden worden 
gehouden, door het pootje om te buigen, zodat dit niet 
meer in het voetje past. Als de uitgang nu toch pulsen 
vertoont, moeten we de narigheid zoeken in de inverter of 
in de koperbaan er naar toe. 


CONTROLE WERKING IC’S 


IC's kunnen gecontroleerd worden door ze te testen of te 
vervangen door een werkend IC. Wanneer zulke IC's ver- 
wijderd zijn en vervangen door nieuwe en de problemen 
zijn verdwenen, was het IC de schuldige. Als echter de 
moeilijkheden blijven is er iets anders aan de hand. 

Om een deel van een IC te testen is het mogelijk gemaakt 
een schakeling op de vrije ruimte van de print op te bouwen 
waar de in-“en uitgangen van IC's mee getest kunnen 
worden. 


BIJVOORBEELD 
TESTPUNT 


Door de inputs aan hoog of laag te leggen, kunnen de 
resultaten van alle mogelijke ingangs-combinaties gecon- 
troleerd worden. Ook zou de schakeling gebruikt kunnen 
worden om andere signalen te bekijken om zo verschillen 
te kunnen ontdekken. Het feit dat de decimale punt van het 


display aan is, als de probe een hoog signaal detecteert, 
kan dit een hint geven voor de duty cycle van het signaal. 
Als 2 signalen hoog zijn over meer dan de helft van de tijd, 
moeten zij op hetzelfde moment hoog zijn. Zo kunnen er 
meerdere signalen gecontroleerd worden, zoals genere- 
ren, afval-, stop- of repeteer-signalen afkomstig van een 
programma of schakelaars op het frontpaneel. 


BASIS VAN HET FOUT ZOEKEN 


De basis van het fouten opsporen is: vaststellen wat er 
verkeerd is en hoe dit wordt veroorzaakt. Fout zoeken 
vereist kennis van wat goed is en wat duidelijk fout is. In 
eigen gebouwde schakelingen zal foutopsporen makkelij- 
ker zijn dan op een vreemde print, maar de onderdelen van 
de schakeling werken echter alle op dezelfde wijze. 


SCHEMABESPREKING 


Het signaal wordt met de probe opgepikt en naar een 
dubbele opamp geleid. Het positieve of negatieve signaal 
wordt via Nand poorten en inverters naar het display geleid. 
Met de one-shot kan het signaal gelatched worden op het 
display, dat gereset wordt met de schakelaar. 


ENKELE OPMERKINGEN 


Volledigheidshalve moet vermeld worden, dat in de kit 2 
verschillende labels aanwezig zijn, waaruit een keuze ge- 
maakt kan worden, om deze op de edge connector van de 
probe te bevestigen. Alle S 100 bus signalen zijn zo makke- 
lijk te herkennen. 

Een tweede opmerking: op de print bevinden zich op de 
voedingsbanen onderbrekingen, waar eventueel zekerin- 
gen op geplaatst kunnen worden of de stromen gemeten 
kunnen worden. Tenslotte wensen wij een ieder veel plezier 
toe bij het gebruik van dit zeer handige S 100 bus hulpmid- 
del. e 


ттт 


d 


Comer, SOCKETS КӘ 


a 


1С Pin #1 





i 
"äi 


JUMPER LINKS 
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LU 8 
aanbieding 
TRS 80 geheugens 
|=] San 695 Ж ТИ 


Wij zijn gespecialiseerd in de TRS 80 computer, 

U stuurt Uw computer of exp. interface naar ons, 
wij breiden hem uit, testen de RAM en zenden hem 
binnen 48 UUR aan U retour. 1 JAAR GARANTIE 


DOE HET ZELF EN 


VERDIEN SO В | 


Betaling: vooruit op giro 372171,of door bijsluiting 
van gegarandeerde betaalkaarten of retourzending 
onder rembours, Bij order vermelden s.v.p. 


RANDAPPARATUUR: 
PRINTERS,MINIDISCS 
EN MONITORS ETC. 


prijzen en levertijden op aanvraag 


OOK VOOR SERVICE 
EN ONDERHOUD 


ONS ADRES: DUINSTRAAT 11 13. 2584 AV DEN HAAG 


пшн ad ЕЕ egen 

Vier 
MIGROCOCGOMPUTER 
SERVICE & IMPORT 


bel:070:551324 EC 
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15-240Watt! 





DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE 


HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professione- 
le kwaliteit, aangebouwd koellichaam van matzwart mas- 
sief aluminium, deze is bovendien geisoleerd van de scha- 
keling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedge- 
keurd (H Y30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 
stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco extra 
nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 
5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz +3dB 
(HY30 nog hoger), zeer robuust, trillingsbestendig en be- 
trouwbaar, zeer lage vervorming. 

VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 
HY400: 240 W sinus, idem. groot koellichaam. 

Meer gegevens op aanvraag. ook VOOR 
Bel even, ook 's avonds en zaterdags BELGIÉ 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 





sms PROJECT 


WITTE LI 
VOLGER 


ETI's project team 
presenteert hier 
een project voor zowel de 


modelbouwer, die eens op de 


electronische toer wenst te 
gaan, als wel voor de 
electronicus, die 

een excuus zoekt, 

om eens een week-end 
lekker over 

de vioer 

te kruipen... 


Het idee van een gespoorde wagen, 
dat eigenlijk geen spoor nodig heeft 
is niet nieuw, systemen gebaseerd op 
inductieve kringen worden in grote 
bedrijven al jarenlang toegepast 

Dit project is er een van de andere 
kant van de moeilijkheisgraad en 
gebruikt een eenvoudige licht/foto- 
cel combinatie om een witte lijn te 
kunnen volgen 

Electronisch gezien draait de hele 


zaak om een simpel feedback contro- 
le systeem, dat zodra een fotocel 
meer licht ziet dan de ander, de ver- 
schilversterker een juiste spanning 
afgeeft die de servomotor. zodanig 
bijregelt, dat het model weer terug 
keert naar het midden van de lijn 
Wij weten niet goed, waar wij dit 
model zouden moeten plaatsen: als 
een stuk speelgoed of als een serieus 
experimenteer project. Het basispro- 
ject is zeker een leuk stuk speelgoed, 
maar ег is echter een geweldige mo- 
gelijkheid om met het controle circuit 
te experimenteren en af te regelen. 
Zoals met zoveel controle systemen 
vertoont ook dit een bepaalde wat 
‘frustrerende’ karakteristiek 

Als de schakeling wordt aangestuurd 
met een te groot signaal, zal de wa- 
gen traag sturen en zal het moeite 
kosten hem iets anders te laten vol- 
gen dan ruime bochten. 

Als het controle circuit met te weinig 
signaal wordt aangestuurd zal er 
oscillatie optreden waardoor de wa- 
gen slingerend door de bochten gaat, 
hetgeen kan verdwijnen door kleine 
afwijkingen op de rechte stukken van 
de baan. De ideale situatie wordt 
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bereikt als het systeem kritisch wordt 
aangestuurd met een signaal, dat de 
juiste combinatie is van de karakte- 
ristieken welke nodig zijn om vlot te 
kunnen reageren zonder het systeem 
te oversturen. 

Dit kan bereikt worden door theore- 
thische beschouwingen op te zetten, 
gebaseerd op de technieken van 'Ny- 
quist Criterion’, maar het is veel leu- 
ker dit proefondervindelijk te doen 
met kans op fouten. 

Het oversturen wordt veroorzaakt 
door de ruimte tussen fotocel en de 
witte lijn, de versterkingsfaktor en de 
servomotor karakteristieken. U kunt 
veel plezier beleven aan het racen 
met deze wagens, speciaal omdat er 
veel mogelijkheden zijn om te prut- 
sen en af te regelen. 

De lay-out van uw racebaan moet 
vloeiende en scherpe bochten bevat- 
ten, u zult problemen ontmoeten met 
figuur 8, laat deze lijnen elkaar krui- 
sen, doch niet onder rechte hoeken. 
Natuurlijk kunt u de ronde-tijden op- 
nemen met uw ETI Stopwatch. 


Fig. 1. Schema van de witte lijn volger. 


CONSTRUCTIE 


De mechanische kant van de zaak 
laten wij graag aan de persoonlijke 
smaak van de lezer over. Wij zijn meer 
geïnteresseerd in de electronische 
aspecten van dit project, maar laten 
toch een paar mechanische tips vol- 
gen. 

Wij gebruikten het model ‘Tamiya 
Porsche 935 Turbo’, dat speciaal ont- 
worpen is voor radio besturings doel- 
einden en derhalve ideaal was voor 
onze toepassing. 

Wij twijfelen er niet aan dat de model- 
bouwers onder u nog vele andere 
geschikte modellen zullen weten aan 
te wijzen. De meeste tijd hebben wij 
gespendeerd aan het besturingsme- 
chanisme. Wij gebruikten daarvoor 
een commerciële servomotor, ont- 


Fig. 2. Componenten opstelling. Zie 
tekst voor het monteren van print en 
servomotor in het model. 


R10 
Eb iN 
03 
T. 
Ki 
b 


SW1 





daan van zijn electronische compo- 
nenten voor de besturing. 

Voor hen met een mechanische 
knobbel is een standaard motor 
(1% volt voedingsspanning) welke de 
wielen aandrijft en voorzien is van 
soepele kabels mogelijk de beste op- 
lossing. 

De aftasters kunnen het beste ge- 
plaatst worden voor de voorste wie- 
len en moeten met deze mee kunnen 
draaien (een test voor mechanische 
inventiviteit). De LDR's worden be- 
vestigd in korte kokertjes met een 
lengte van 10 mm en gelijmd op een 
printplaatje met een onderlinge af- 
stand van 15 mm. 

Het lampje bevindt zich precies tus- 
sen beide LDR's. De witte lijn is onge- 
veer 12 mm breed. 

De electronische componenten kun- 
nen op een printje geplaatst worden 
dat ergens in de wagen wordt beves- 
tigd. Wij gebruikten verschillende 
batterijen, een stel voor het electro- 
nisch besturings-circuit en een stel 
om de lamp te voeden. 


E @— «av 
TO SERVO 
че? MOTOR 
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TOSERVO 
MOTOR 
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LIJN VOLGER 


EXPERIMENTEREN: 


Bij gebruik van andere besturings- 
motoren zullen veranderingen in het 
electronisch circuit noodzakelijk 
kunnen zijn. Deze veranderingen be- 
treffen voornamelijk C1, R1 en R10. 
Verhogen van R10 of verlaging van 
R1 verhoogt de DC versterking, ter- 
wijl vergroting van C1 de kans op 
oversturing doet afnemen. De spoor- 
breedte kan ook experimenteel wor- 
den vastgesteld alsmede de LDR af- 
stand tot de vloer. 


HOE HET WERKT 


De sensoren (LDR's) zijn zo geplaatst, dat 
beide aan weerskanten van de witte lijn de 
helft wit, de helft,donker signaleren. De 
witte lijn wordt door een lampje verlicht, 
om er zeker van te zijn, dat de LDR's een 
relatief lage weerstand bezitten. Zodra de 
wagen afwijkt van het midden van de lijn 
zal de LDR meer ‘wit’ zien dan de ander en 
derhalve zal zijn weerstand dalen. De 
LDR's zijn in serie met de voedingsspan- 
ning geplaatst en zo zal de spanning op 
het knooppunt van de LDR's variéren 
overeenkomstig de positie veranderingen 
van de wagen ten opzichte van de lijn. 
Deze variërende spanning aan de ingang 
van Q1, wordt vergeleken met die welke 
door Rv, op de ingang van Q2 wordt 
geplaatst. Het verschilsignaal stuurt nu de 
servomotor in de juiste richting door te 
trachten het verschil te elimineren. In 
negatieve feedback (terugkoppeling) 
wordt door R10 voorzien, teneinde de 
‘open loop versterking’ te verminderen. 
De dynamische terugkoppeling wordt 
door C1 teruggebracht welke de overstu- 
ring vermindert. 










































56 ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1979 











KOOPTIPS 

Aanschaf van de electronische onderde- De mechanische onderdelen zijn, zoals in 
len zal op niet al te grote problemen stui- de tekst uiteen is gezet, een zaak voor de 
ten. persoonlijke smaak van de constructeur.@ 





DIGITRONICS 
UVE 802 








f 425,— 
uit voorraad 
leverbaar 


Compleet wisapparaat 
voor PROM's met 
ingebouwde tijdschakelaar. 
Wist 10 PROM's tegelijk. 


Fomoitror 


Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 
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Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000" 


* Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. € Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig @ Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. ө Echte sinussound € Sinus- 
presets ook programmeerbaar e Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars e Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen e Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame e Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. ө Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide SS laren 
katalogi bij: D r 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


ONDERDELENLIJST 
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=== = TUNING 


Een enkelchips radio, 
eenvoudig te maken, leuk 
en leerzaam voor jong en 
oud 


Sinds het begin van de jaren 70 zijn er 
diverse pogingen ondernomen om 
een lineair IC te maken waarin een 
FM en AM radio in één chip verenigd 
zouden zijn. De meeste hadden geen 
succes en de paar resterende boden 
geen voordelen qua prijs of presta- 
ties ten opzichte van beproefde vijf 
en zes transistor ontwerpen. De 
TAD100/TAD110 van Mullard is hier 
een voorbeeld van en begrijpelijker- 
wijs pasten radiofabrikanten ze niet 
in groten getale toe. 

De problemen bestonden uit de prijs 
en de opmerkelijke instabiliteit van 
radio IC's met gekombineerde funk- 
ties door het ingewikkeld schakelen 
van signaalwegen en het hele idee 
kwam tenslotte weer op detekentafel 
terecht om alles nog eens opnieuwte 
bekijken. Het vroegere standpunt 
'IC's om de IC's' hield niet lang stand. 


SUCCES VOOR 
SPRAGUE 


Na een lange periode waarin men 
hier niets meer over hoorde werden 
Telefunken en Sprague echter bena- 
derd door een grote fabrikant om een 
IC te ontwerpen waarin een FM MF- 
trap, AM afstemeenheid/OSC/MF en 
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een audio eindversterker moesten 
komen, en dat allemaal in een 16 
pens IC. 

Zo zag de TDA1083 het levenslicht 
(ULN2204). Met dit IC kwam de lang- 
verwachte doorbraak in prijs/presta- 
tie verhouding, zoals u kunt zien aan 
het schema in fig. 1. Het aantal kom- 
ponenten is drastisch teruggebracht 
ten opzichte van een diskreet ont- 
werp en alleen zaken zoals afgestem- 
de kringen en ontkoppelkondensato- 
ren schijnen overgebleven te zijn. 
Hierdoor heeft de Europese fabrikant 
eindelijk de mogelijkheid te konkur- 
reren met fabrikanten uit het Verre 
Oosten want de voornaamste kosten- 
factor, arbeid, kan nu tot een abso- 
luut minimum gereduceerd worden. 
Testen is sterk vereenvoudigd want 
de kans op fouten in de montage 
neemt af met het aantal komponen- 
ten en dus is de TDA 1083 een spran- 
kelende toekomst beschoren. 


VOEDING EN 
STROOMVERBRUIK 


Daar komt nog bij dat de TDA1083 
alle voordelen van IC's heeft om 
AM/FM schakelen terug te brengen 
tot gelijkspannings funkties. De hele 
schakeling kan daarom toe met 
slechts 2V (in de AM mode, de FM 
oscillator stopt bij 4V) bij een stroom- 
verbruik van 8 a 10mA, inklusief de 
ruststroom van de audiotrap. Despe- 


MONK 





RADIO 


cifikaties zijn, hoewel ze het predi- 
kaat HiFi natuurlijk niet verdienen, 
erg goed voor deze klasse radio's 
waarin ze meestal niet ten volle benut 
worden door een slechte luidspreker 
in een niet ideale kast. 

Wat goed is voor de fabrikant moet 
ook goed zijn voor de hobbyist en in 
dit artikel wordt de basistoepassing 
van de TDA1083 in een simpel te 
bouwen en af te regelen radio besch- 
reven, gebaseerd op een zelfbouw af- 
stemeenheid voor de FM band. De 
spoelen komen uit de welbekende 
TOKO reeks en hun eigenschappen 
zijn voorspelbaar genoeg om de bou- 
wer in staat te stellen een niet afgere- 
gelde unit in te schakelen waarbij er 
voldoende zenders doorkomen en 
ook ruis om de unit daarna beter te 
kunnen afregelen zonder hulp van 
speciale hoogfrekwent testappara- 
tuur. 


DE BOUW 


De opgegeven komponenten worden 
op de print gesoldeerd volgens de 
komponentenopstelling wat verder 
geen problemen hoeft op te leveren. 
De draadbruggen aan de onderkant 
van de print komen het laatst aan de 
beurt. 


TESTEN EN AFREGELEN 


Dit is heerlijk eenvoudig vergeleken 
met normale radio's. Na inschakelen 
moet op de middengolf ruis hoorbaar 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1979 
















C28 
470p 











NOOT 








Ол IS BF 195 
Q2 IS BF241 



























=c. 
100p 
7 






















c20 








L1 3206 
* 
7990 





arr oN| [рм am 
. 
jg) 


зу 


nva 





4 swa 





в 


= 

















zijn, mits alles korrekt gebouwd is en 
men kan het beste met de middengolf 
beginnen. De oscillator wordt afge- 
stemd op 2075kHz (470kHz MF) aan 
de hoge kant van de band en met de 
antennespoel in het midden van de 
ferrietstaaf is de MG al bijna optimaal 
afgeregeld. Aan de andere kant van 
de band regelt u de oscillator af op 
995kHz en de antennespoel wordt 
verplaatst naar het uiteinde van de 
staaf. De hoge kant van de band 
wordt nu afgeregeld met het trim- 








Fig. 1: Schema. Boven de FM 
afstemeenheid, onder de rest van de 
schakeling. 
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mertje. Op pin 16 kan een meter 
aangesloten worden om de tegenge- 
stelde AVR spanning op af te lezen 
maar uw oren zijn wellicht ook goed 
hiervoor. 

De LG band (150-275kHz) wordt op 
soortgelijke wijze afgeregeld maar 
nu is er geen antenne trimmertje 
omdat het afregelen van de zelfin- 
duktie voldoende is voor deze relatief 
smalle band. In de meeste gevallen 
bevindt de LG spoel zich nu op 7-10 
mm van het uiteinde van de ferriet- 
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— De АРС -— dient helemaal 
te zijn van audiosignalen om te voor 
komen dat de AF 'odulatie va 
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| torspoel op deze frekwentie praktisch 
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| signaal. iu 

De meest bela 

“deze trap is de: geeft `` 

hoe goed het | rekwentieverschil tuse - 
-sen de oscillator en ingangssignaal op 

.10,7MHz gehouden wordt over de 
| band van 88 tot 108MHz. Hiervoor zijn 
` veel extra kondensatoren nodig in de 
| afgestemde kri геп wanneer die ` 
weggelaten zouden worden zou het 
- afstembereik meer pe 30MHz bedra- 

ond omdat dan de сш мап 

afstemkondensator aanzienli] a 
reduceerd zou worden, Deze tec! 
wordt ee om de stabiliteit van 
de schakeling hoog te houden, want - 
nu hebben fabrikage-onnauwkeurig- 
heden in de afstemkondensator veel ` 
minder invio d dan wanneer diealleen _ 
maar de paar pF zou variëren die no- 
dig zijn voor het bereik van 88 tot ` 
is de afstemkondensator ` 
tkapaciteit zou hebben. 
pF bedraagt en met 
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verder loopt dan- 

т EC de MG band. E zijn de 
waarden zo gekozen dat voor het LG 
bereik er alleen maar een kondensator 
parallel geschakeld hoeft te worden 
aan de SE hoewel de an- 
tennespoelen wel omgeschakeld wor- 
den. In landen waar een LG 
E bruikt men 4 op de 

EE afstemkondensatoren 
inet 8OpF variatie in de oscillatorkring 

_ en 180pF variatie in de antennekring 

om het zogenaamde ‘parallel tracking _ 
te krijgen. Omdat dw nem oscillatorfre- 

























staaf. Het MF filter hoeft praktisch 
niet afgeregeld te worden maar in 
sommige gevallen kan iets verstellen 
van de blauwe kern effekt hebben. 
De detektorspoel wordt zo ingesteld 
dat het audio optimaal is en in de 
meeste gevallen heeft deze spoel 
geen dempingsweerstandje nodig 
hoewel de fabrikant iets in de orde 
van 10-22k aanbeveelt. Wanneer de 
demping te groot is klinkt het geluid 
bij sterke signalen vervormd. 

De FM is wat moeilijker. Een signaal- 
bron van 10,7MHz is zeker handig 
maar nogmaals, met wat geduld is 
het mogelijk af te regelen op het 
gehoor. De oscillatorspoel zal onge- 
veer 3-4 mm boven de S18 van 21, 
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windingen uitsteken еп де ВЕ spoel 
ор gelijke hoogte met de bovenkant 
van de S18. De betrouwbaarheid van 
de S18 is zo goed dat wanneer de 
spoelen op deze manier ingesteld 
worden u altijd een redelijke start 
hebt voor verdere afregeling. Vol- 
gens deze methode is het erg moeilijk 
om er vele MHz naast te zitten. 

De FM detektorspoel T2 moet zo 
ingesteld worden dat het geluid opti- 
maal is bij een zwak signaal en ver- 
volgens kunnen de andere MF spoe- 
len op minimale storing afgeregeld 
worden. Nu het MF gedeelte afgere- 
geld is is het gemakkelijker de af- 
stemeenheid en de oscillator af te 
regelen waarbij u gebruik maakt van 
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Fig. 2: Komponentenopstelling van de 
FM/AM radio. 


Fig. 3: Draadbruggen aan de onderkant 
van de print. Deze dienen pas gelegd te 
worden NA dat de onderdelen 
gesoldeerd zijn. 


bekende zendfrekwenties. Degenen 
onder u die de beschikking hebben 
over signaalgeneratoren, spectrum 
analyzers, enz. weten meestal ook 


Ж: 





wel hoe ze die toe moeten passen om 
een radio als deze af te regelen. De 
prestaties zijn indrukwekkend, een 
gevoeligheid van 5uV of beter op FM 
en op AM een gevoeligheid die niet 
onder doet voor die van een willekeu- 
rige radio voor minder dan f 200, — 
Bekendheid met het ontwerpen van 
radio's vereist een lange ervaring. 
Meer nog dan in andere gebieden van 
de elektronika want je kunt niet spre- 
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ken van een 'wel of niet' toestand. De 
"wel toestand kent namelijk allerlei 
gradaties. De 'niet' toestand daaren- 
tegen lijkt duidelijk genoeg maar nog 
kan het door instabiliteit voorkomen 
dat een radio het wel doet aan de ene 
kant van de band maar aan de andere 
kant van de band helemaal niet. De 
TDA1083 brengt het bouwen van 
radio's iets dichter bij het 'wel/niet' 
principe maar nog steeds treedt het 
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u eenmaal het ding redelijk aan de te halen wat erin zit. De laatste dB is 
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burg 34 Tel. 071-144988 
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DRILLING SERVICE 
De nieuwe computer WAAROM? 











gestuurde boor- en * Wij hebben voor u 
freesmachine van geïnvesteerd. 
Wessel, * Een boorcapaciteit 
type LBC, van 150 gaten/sec. 
staat voor uw gereed * Geen meerprijs 
от al uw boor- en voor meerdere gat 
freeswerk over te diameters. 

nemen. * Prijs f 2,50 / 1000 







gaten op jaarbasis. 
VOOR NADERE INFORMATIE 
Tel. (075) 351521 
toestel 16 


BODAMER, HAVENSTRAAT 8A, ZAANDAM 
voor: 
BOREN 
FREZEN 
ASSEMBLEREN 
ONTWERPEN 










B.B. PRINT SERVICE CENTRE 


"actu 
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HERSENS 


EN COMPUTERS 


Is de mens een machine? Zijn zijn 
hersenen het uiterste mechanisme of 
zouden die door biochemische technieken 
te verbeteren zijn? Hoe kunnen wij met 
kunstgrepen intelligentie ontwikkelen, die 
de bekwaamheden van onze hersenen 
kunnen evenaren en wat kunnen wij er 
van leren? 


Als we het menselijk brein mogen beschouwen als een 
digitale computer, dan moeten wij constateren dat dit brein 
veel complexer is, dan welk bestaand apparaat of nog te 
bouwen apparatuur van de nabije toekomst. Met een volu- 
me minder dan dat van een voetbal worden 1010 actieve 
elementen (dat is 10.000.000.000), zijnde de zenuwcellen 
samengevat. 

In Computertermen vertaald is de hersen-capaciteit in 
staat om 10 duizend megabit geheugen te laden. De organi- 
satie ervan is erg indrukwekkend. Gemiddeld sterft er bij 
een normaal mens 1 hersencel per 10 seconden en dat 
tijdens zijn hele leven. Vervanging van de afgestorven cel 
vindt niet plaats daar het lichaam geen nieuwe cellen kan 
reproduceren, het verlies echter van deze cellen wordt niet 
opgemerkt, daar het geheugen zo is georganiseerd, dat 
vele van zijn circuit's overtollig lijken en pas ingeschakeld 
worden door alternatieve kringen zodra dit nodig mocht 
blijken - hetgeen het geval is bij het toebrengen van ernstig 
hersenletsel. 


HOEVEEL VERMOGEN VRAAGT 
HERSENARBEID? 


Het is voldoende om een electronica constructeur inéén te 
doen krimpen, want het is slechts een paar watt. Wat is ons 
bekend omtrent de bijzondere mogelijkheden van de her- 
senen, zoals het vermogen tot inventiviteit of originele 
gedachtenvondsten. 

Wat was het bijzondere in Mozarts hersenen, dat hem in 
staat stelde muziek te componeren voor hij de leeftijd van 5 
jaar had bereikt of in het geval van Leonardo da Vinci die 
reeds vliegende machines ontwierp, 500 jaar voor dat zij 
daadwerkelijk vlogen. Het vervelende is, dat wij er geen 
idee van hebben, daar ons slechts weinig omtrent hersenen 
bekend is. 


INPUTS EN OUTPUTS 


Al deze onzekerheden hebben het groeiend aantal systeem 
ontwerpers en wetenschappers niet afgeschrikt om naar de 
hersenorganisatie en haar werking te kijken. (Mogelijk met 
de gedachte om technieken in toekomstige systemen te 
copiëren.) Zeker mogen wij vaststellen dat er sommige 
aspecten van het centrale zenuwstelsel op dezelfde wijze 
functioneren als in computers. Beide systemen hebben 
bijvoorbeeld wat wij plegen te noemen "Input en "Output" 
organen. 

In het geval van de hersenen zijn het de sensoren van het 
lichaam, waarmee niet alleen de primaire bedoeld worden, 
zoals zien, horen, proeven en ruiken, maar ook de vele 
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duizenden ‘ontvangers’ op het lichaam welke verschillende 
parameters omvatten zoals temperatuur en druk. 

De ‘output’ omvat het activeren van de spieren van het 
lichaam. Deze 'informatie-stroom' vraagt om een enorm 
aantal zenuwbanen om die informatie te transporteren. 
Bijna een millioen zenuwvezels zijn nodig om een hoofd- 
spier te activeren. Dit al roept natuurlijk de vraag op: 'Hoe 
vindt dit informatie-transport nu plaats?' Om dit te kunnen 
begrijpen hebben wij eens naar de basiscomponent van het 
gehele systeem, de zenuwcel, gekeken. 


NEURONEN 


Als wij een zenuwcel uit ons lichaam verwijderen en deze 
onder een zeer grote electronenmicroscoop bekijken, dan 
krijgen wij iets te zien dat lijkt op de afbeelding van fig. 1. 
Denkt u er wel aan, dat deze cel mogelijk een paar micro- 
meter in diameter is en dat wij trachten een microscopisch 
systeem binnen een systeem te doorgronden. 

De cel pikt signalen op van andere cellen uit zijn omgeving 
en deze worden geleid naar het hoofdbestanddeel van de 
cel (bevattende de kern) en langs een lange zenderbaan 
(axon) naar de volgende cel geleid. Het is juist binnen deze 
lange membraamachtige tak, dat de electrische impulsen 
(of actie-potentialen) verzonden worden naar de zenuw. 
De axon is echter niet meer dan een passieve draad. Als dat 
zo was, zouden de signalen al na een korte afstand spoedig 
drastisch verkleind worden door het lekken van het mem- 
braam naar buiten. In plaats van dat het membraam zijn 
eigen signaal in stand houdt, versterkt het echter de impuls 
tot een constante amplitude (tot 100 mV) op ieder punt van 
de axon. Het actie-potentiaal is er of is er niet, er is niets 
tussen. Een digitaal systeem? Misschien. In feite is het de 
frequentie waarop de actie-potentialen hun signalen plaat- 
sen en de informatie dragen. 

We kunnen nu begrijpen waarom zo veel zenuwbanen 
nodig zijn om de informatie te transporteren. Elke cel - en 
mogelijk vele anderen, om wille van de overvloed - draagt 1 
bit aan informatie. Het belang van de informatie wordt door 
de frequentie bepaald, die opgewekt wordt en het lijkt er 
op, dat een hoog frequentiesignaal een hogere prioriteit 
betekent dan een lager frequentiesignaal in een bepaald 
geval; gelijk in een computersysteem een interrupt signaal 
bewerkstelligt. Eenvoudig als het is, een frequentie afhan- 
kelijk systeem herbergt zijn eigen problemen. 

De tastorganen (sensors) moeten amplitude naar frequen- 
tie code omzetten om uitzending via de zenuw mogelijk te 
maken en aan de andere kant moeten de hersenen een weg 
vinden om te voldoen aan de ontvangst van een frequentie- 
afhankelijk signaal. Een tweede punt is dat al diezenuwcel- 
len met een bijzondere - of sub-functie parallel werken. De 
voordelen van parallel processing zijn tamelijk evident. Het 
werkt sneller dan serie processing en heeft een hogere 
signaal/ruisverhouding (zelfs als er meer kanalen nodig 
zijn). Zo kunnen we actie-potentialen zichtbaar maken - 
smalle spanningspieken - welke op en neer flikkeren in het 
zenuwstelsel van het lichaam met wisselende frequenties, 
alleen niet zo snel als de electrische geleiders. Echter juist 
in dat geval kan dat bij de uitvoering buiten het menselijk 
zenuwstelsel treden. 
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Elke zenuwcel is gewikkeld in diverse lagen van dik weefsel 
met 'inkepingen' of ‘onderbrekingen’ in diameter op onder- 
linge afstanden langs de axon. Het effect van deze 'onder- 
brekingen' of 'Nodes of Ranvier' zoals ze worden genoemd, 
is er op gericht de transmissie-snelheidte vergroten van de 
actie-potentialen, via de zenuw (axon) tot ongeveer 100 
meter per seconde. 


TIJD BEPALENDE TAKTIEKEN EN 
LOGISCHE POORTEN 


Zodra neuronen de actie-potentialen voortplanten, dan is 
het de verbinding tussen neuronen (synapses), dat hen de 
weg verder wijst. Het is de synapses die bepaalt of de 
binnenkomende signalen van het juiste type zijn en trigge- 
ren de frequentie, opdat de volgende cel een actie-potenti- 
aal produceert. Vanuit het systeem gezien, zijn de synapses 
in feite de tijd bepalende elementen, één-richting pompen, 
de triggers en tenslotte de poorten en dit alles in één. 
We hebben een sterk vergrotende electronenmicroscoop 
nodig om de synapse regionen te kunnen onderscheiden, 
ze vallen op als gebobbelde eindpunten waar zenuwcellen 
samenkomen. Zij zullen echter nooit 'samensmelten', daar 
zij altijd worden gescheiden door de absolute microscopi- 
sche afstand van ongeveer 200 A. Hierdoor zullen de actie- 
potentialen nooit de kloof kunnen overbruggen, laat staan 
de andere cel bereiken. Wat overbrugt nu de kloof? Niet het 
electrische signaal zelf, maar zeer kleine hoeveelheden 
hormonen, welke vrij komen van de zenderbulb. 

Het hormoon overbrugt het ontvanger-membraam, waar 
het een ander actie-potentiaal in beweging brengt. (Dit 
proces wordt nog niet volledig begrepen.) Juist om zo'n 
kleine afstand te overbruggen vraagt de chemische verbin- 
ding om een bepaalde tijd en het is vanzelfsprekend dat 
vreemde chemicalién dit proces kunnen verstoren (attentie 
drugverslaafden - uw synapse zou uitgeschakeld kunnen 
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worden). Sommige synapses genereren niet een actie- 
potentiaal in het ontvangende membraam maar verbieden 
dit zelfs en zo ontdekken we dan het aan/uit systeem in ons 
zenuwstelsel. Kunnen wij Booleaanse logica en poortscha- 
kelingen ontdekken in ons zenuwstelsel? Het is mogelijk in 
deze termen daarop te speculeren en zeker lijkt het er op, 
dat de basismechanismen aanwezig lijken, maar helaas 
weten wij nog onvoldoende omtrent de meest simpele 
hersencellen om een antwoord te kunnen formuleren op 
deze vraag. 


GELOOF UW OGEN NIET! 


Het zenuwstelsel kan met de binnenkomende signalen 
bijzondere dingen doen. Het kan bijvoorbeeld niet relevan- 
te informatie tegenhouden door een inhibit te selecteren, 
die het triggeren van neuronen voorkomt, teneinde juist 
wel relevante informatie te kunnen doorlaten. Deze zoge- 
naamde ‘lateral inhibition’ zuivert niet alleen de ruiserige 
kanalen, maar maakt ze juist gevoelig voor ‘contrast’. Zo is 
het ons van sommige dieren bekend, dat op deze wijze het 
gezichtsvermogen geholpen wordt op de grens van licht en 
donker beter te kunnen zien. Mogelijk ontstaat in het 
menselijk zenuwstelsel op deze wijze de 'optische illusie’ 
als een bijprodukt. Zoveel 'processing sophistication’ on- 
dersteunen de 'ontvangers' en suggereren de hersenen dat 
zij kunnen werken met minder informatie, dan zij persoon- 
lijk krijgen. Bijvoorbeeld, de hersens krijgen slechts een 
paar procent van de gegevens, welke de ogen zien, waar- 
mee toch een volledig beeld gevormd kan worden. Hetzelf- 
de verschijnsel doet zich voor bij onze oren, geluid moet 
wel ontzettend vervormd zijn, willen de hersenen het niet 
herkennen. Er is klaarblijkelijk een zeer hecht en intensief 
contact tussen de ‘ontvangers’ en het geheugen, dat con- 
stant de best mogelijke beelden in overeenstemming 
brengt met de laatst ontvangen informatie. Elk model wordt 
verworpen totdat de hersenen tevreden zijn met het resul- 
taat. 

Onze ‘ontvangers’ tonen een geweldige gevoeligheid voor 
de wereld om ons héen - zo kunnen we in een rustige kamer 
een druppel horen vallen. Je wordt er stil van als men 
bedenkt, dat de amplitude van de' trilling, die dat haast 
onhoorbare geluid produceert en het gehoororgaan be- 
reikt, de grootte heeft van de diameter van een waterstof- 
atoom. 


DE WEG DOOR HET GEHEUGEN 


Digitale computers hebben zuiver bepaalde geheugen- 
locaties, die gewoonlijk geadresseerd worden onder de 
controle van een geklokte wijzer in het systeem. Het men- 
selijk brein daarentegen lijkt niet over een krachtig geheu- 
genorgaan te beschikken - gezien de pogingen gedaan om 
het te ontdekken welke resulteerden in een negatief resul- 
taat. Eerstens maakt het geheugen deel uit van het totale 
systeem. Ten tweede: data opslag van een computer tape 
of disc is permanent, totdat deze weer gewist wordt, maar 
de informatiestroom door de hersenen is meer dynamisch 
van aard en haar geheugen is selectief. Informatie 'vloeit' 
van onze ‘ontvangers’ elk levend moment onze hersenen 
binnen. 

Gezien in dit licht is het noch wenselijk, noch mogelijk al 
deze informatie op te slaan. 'Laadt slechts die informatie 
die belangrijk is’, zegt het brein tegen zich zelf - maar wat 
bepaalt nu het belang van de informatie? In principe nemen 
wij die informatie op, die veranderingen te weeg brengen in 
onze omgeving, omdat die veranderingen een mogelijk 
gevaar voor ons zouden kunnen betekenen. Tot een be- 
paalde hoogte kunnen wij weloverwogen onderwerpen 
opnemen. Wij onthouden door middel van de herhaling 
(denk aan bepaalde telefoonnummers). 

Wij leggen daarentegen ook die informatie vast welke ons 
in het verleden veel plezier of verdriet hebben bezorgd. Hoe 
roepen wij nu die informatie op, die in ons geheugen ligt 
opgeslagen? Het is duidelijk, dat bepaalde associaties een 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1979 





Doorsnee hersenen 

Dit is waar uw CPU op lijkt, zodra de deksel er af is. Let u op 
de I/O bus aan de onderzijde (geen S100 bus). Voor het 
overzicht zijn de voedingsaansluitingen weggelaten. De kast is 
van een stevig materiaal vervaardigd, terwijl de printplaat netjes 
is bevestigd. 


grote rol hierin spelen. Wij nemen losse gebeurtenissen 
niet in ons op, wel echter die, welke een bepaald verband 
aanduiden. Het geheugen wordt aangesproken, wanneer 
de juiste stimulans er aan gegeven wordt. 

Deze stimulans kan best een stuk informatie zijn, welke 
deel uitmaakt van de groep. Neem bijvoorbeeld de vraag 
‘waaraan doet u de 22e november 1963 herinneren?’ Zou 
mogelijk voor de meesten een open vraag blijven, totdat 
hen zou worden verteld, dat op die dag een aanslag werd 
gepleegd op President John F. Kennedy. Velen kunnen 
zich dan ook herinneren, waar zij op dat moment verbleven, 
of wat zij toen aan het doen waren. Het geheugen heeft dat 
moment diep in ons gegrift, omdat die activiteiten verbon- 
den waren met een traumatische ervaring. 

Op deze wijze kunnen wij het menselijk geheugen visuali- 
seren, bijna als een conglomeraat van gedachten - delen 
van informatie, welke tezamen worden gevoegd op het 
moment dat de juiste triggerpuls wordt aangeboden. Som- 
mige zeer intrigerende veronderstellingen omtrent het 
functioneren van het menselijk geheugen suggereren, dat 
het de informatie opneemt zoals een Hologram plaat 
3-dimensionaal in laserlicht. Een speciaal deel van het 
beeld is niet gelokaliseerd in een speciaal deel van het 
hologram - in feite kan theoretisch, juist een deel van het 
hologram een compleet beeld vrijgeven, een eigenschap 
welke gelijk is aan die van ons brein. We moeten echter op 
meer basisinformatie over het brein wachten om vast te 
kunnen stellen of het vorenstaande juist is of niet. 


HET AFSTEMMEN OP GEDACHTEN- 
GOLVEN 


Wij kunnen een idee krijgen van al deze electrische activi- 
teiten door een aantal electrodes - verbonden aan een 
gevoelige versterker en een kaartrecorder - op het hoofd te 
plaatsen. Wij zullen dan een nogal verwarrend aantal 
output signalen te zien krijgen, wat genoemd wordt Elec- 
tronenceophlogram of EEG. Dit is gewoonlijk een zeer 
zwak signaal - met een amplitude van een paar tienden van 
een millioenste volt en met een frequentie van onder de 30 
Hz. ofschoon hogere frequentie componenten aanwezig 
zijn. De meest bekende component van het EEG is de alpha 
golf. Deze is aanwezig bij 90% van alle personen, dit signaal 
(met een frequentie tussen de 8 en 13 Hz) is het meest actief 
wanneer de persoon in rust is en de ogen gesloten heeft. 
Het verdwijnt zodra de ogen worden geopend of men zich 
concentreert op iets zoals bijvoorbeeld hersengymnastiek. 
Wat betekent dit? In feite weten wij het niet, noch weten we 
waar of hoe het wordt opgewekt, ofschoon de bron (er 
kunnen er meer zijn dan een) zich schijnt te bevinden 
boven het achterste deel van de hersenen. 
Vanzelfsprekend is er nog weinig bekend omtrent de ande- 
re EEG-componenten. Ofschoon het EEG niet veel infor- 
matie geeft over de werking van hersenen (inderdaad 
zullen wij hebben te wachten totdat verdere studies van de 
hersenen het EEG verklaren), heeft het groot nut afgewor- 
pen bij het vaststellen van hersenbeschadiging zoals bij 
epilepsie. Maar zou het EEG een meer fundamentele bete- 
kenis kunnen hebben dan dat? Mogelijk hebben we te 
maken met een 'breinklok', ofschoon die te langzaam is in 
frequentie om te voldoen aan de snelle spier-activiteiten 
van het lichaam. Juist ook het ‘tikken’ van het brein zou een 
veelbetekenende biologische evenknie kunnen zijn van de 
klok-frequentie in digitale systemen. 

Voor hen die mogelijk meer willen weten omtrent de 
hersenen’ wordt aanbevolen het boek van professor Steven 
Rose te lezen, getiteld: "Тһе Conscious Brain’ (Penguin 
paperback edition). e 
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ELECTRONIKA HOBBY 
GASTHUISSTRAAT 601 
WINTERSWIJK 
TEL. 05430-4799- 8164 





KLEURENBEELDBUIS TESTER EN 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 


grt бөөн 


Kn 


Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van af te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 


Met de CTR 2002 is het mogelijk: 

. sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster, 

. het controleren van de emissie, 

. het controleren van de slijtagegraad van de buis, 

het controleren van het vacuum van de buis, i 

. meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
. sluitingen wegnemen іп de buis, 

. emissie verbeteren van een oude buis. 


De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: 


90° en 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, 
110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit. 


Nog enkele technische gegevens: 
Omschakelbare G2 spam 330-70 volt. 


Omschakelbaar zwart/wit of kleursecties rood, groen en 
blauw. 
Afmeting: 41 x 14 x 13 cm. 


Gewicht: ca. 3 kg. 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 
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ncc 7 
PERSONAL 
compuun 

u VAL 


Van 5-8 juni werd in ANAHEIM California USA de tweede National Computer 
Conference en de eerste PERSONAL COMPUTER FESTIVAL gehouden. ETI was 
hiervoor uitgenodigd en heeft deze overweldigende dagen mogen meemaken. 
Overweldigend door de gigantische organisatie, grootsheid van aanpak en de enorme 
hoeveelheid en verscheidenheid aan getoonde computers, randapparatuur, onderdelen, 
software, literatuur enz. 

Gedurende 4 dagen werden er een 100-tal lezingen gehouden waaruit men een keuze 
kon maken. Deze waren er op het gebied van Data Processing, Data Networks, Office 
Automation, Computer Architecture, Home & Hobby Computing, Design Automation 
and Computer Graphics enz. 

De computer tentoonstelling was verdeeld in Office- en minicomputers in het 
Convention Centre te Anaheim en apart hiervan in het Disneyland Hotel, ook te 
Anaheim de PERSONAL COMPUTERS. Het verschil tussen beide NCC gebeurtenissen 
was duidelijk merkbaar. De grote tentoonstelling met de grote kantoorcomputers en de 
kleine(re) tentoonstelling met honderden stands waar dan de PERSONAL 
COMPUTERS voor hobby en kleinbedrijf werden getoond. Zo had zowel Commodore 
met zijn PET-2001 als TANDY met zijn TRS-80 grote stands waar deze personal hobby 
computers voor tal van bedrijfstoepassingen te zien waren, met daarbij tal van periferie 
apparaten aangesloten. 

Vele nieuwe producten werden getoond, welke nog niet eerder in de publiciteit 
kwamen, zoals verschillende spraakomzetters waarmee men apparaten kan bedienen, 
microcomputers met kleurenplotters waarmee men kleurenprints maakte en geheel 
nieuwe microcomputers met nog weer meer mogelijkheden voor nog weer gunstiger 
prijzen. Bekenden als Vectorgraphic, Poly, Cromenco, North Star, Processor 
Technology, MDB, Electronic Control Technology, South West Quest en vele andere 
waren aanwezig. 

Tal van lezingen maakten ook dit NCC PERSONAL COMPUTER FESTIVAL tot een 
groots gebeuren. 


EN SINDSDIEN 

Sindsdien is de ontwikkeling nog stormachtiger verlopen dan was voorzien. De 
onvoorstelbare interesse voor microcomputers is nu toch duidelijk ook naar Nederland 
overgeslagen. Voor het komende jaar worden alom grote omzetten in microcomputers, 
kits, randapparatuur, software en boeken verwacht. Š 


BIJBLIJVEN IS DUS НЕТ PAROOL!! 
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En hoe blijft men het beste op de hoogte van alles wat er zich op dit gebied afspeelt? 
Onmogelijk om dit uit tijdschriften te halen. Ook onmogelijk om dit allemaal van een 
enkel bedrijf te ervaren. En u wilt toch BIJBLIJVEN?? 


DAT KAN! 
GA DAN MEE MET ETI NAAR DE 


SURE 






NCC '79 


Personal Computing 
` Festival 


welke van 4-7 juni 1979 wordt gehouden in NEW YORK CITY. 
De NCC’79 tentoonstelling is de GROOTSTE COMPUTERSHOW ter wereld! Meer dan 
350 organisaties bezetten meer dan 1400 stands in 4 etages van het NEW YORK 


COLOSEUM. 


Hier ziet u alles bij elkaar wat u op geen enkele tentoonstelling, waar ter wereld ook, 
bij elkaar zult zien. Ideaal voor marktonderzoekers, het bedrijfsleven, organisaties en 
hen die een computersysteem aan willen schaffen, alsook voor de serieuze 


microcomputer hobbyist. 


ЕТ! ORGANISEERT BIJ VOLDOENDE INTERESSE IN SAMENWERKING MET: 
EXECUTIVE TRAVEL B.V. TE ROTTERDAM EEN GROEPSREIS NAAR DIT NCC 


PERSONAL COMPUTER FESTIVAL 


National Airlines 


DEZE EXCLUSIEVE ETI GROEPSREIS VAN 3-7 
JUNI 1979 PER DC-10 JUMBO-JET GAAT 
SLECHTS f 1493,— KOSTEN. 

Heenreis: Zondag 3 juni, vertrek Amsterdam 10.00 
uur. 

Aankomst Kennedy Airport 12.00 uur. 

Aansluitend vervoer per speciale bus naar het 1500 
kamers tellende 1e KLASSE NEW YORK 
SHERATON HOTEL, op slechts 4 blocks vanaf het 
Coloseum. 
4-7 juni: gelegenheid td bezoek NCC'79. 
Terugreis: Donderdag 7 пі: vervoer 
hotel/luchthaven per speile bus. Vertrek 
Kennédy Airport 17.55 ии апкотѕі Amg 
vrijdag 0 Wgə_uur. 

















dam 


BIJ DE REISSO NBEGREPEN: 
— Vliegreis Amsterd Й р 
klasse uN 

—.4. Da пер 3 
— Ontbijt/sérvree 

— Luchthavenbelast 
— 20 kg bagage ifo 
— SIGH © 
uur 
— Transfer luchthaven у. 
— NEDERLANDSE НЕ ВЕСЕ 
— EXCLUSIEF CON S REGI 
hiervan zijn bij vooruitbogki 
$75 


é ite 
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MANHAT 


Prijs f 1493,— is op bag 
Toeslag 1 persoonskai 
een deposito betaald t 
persoon, welke non (ë 


WILT U AAN DIT UNIEKE UITERST 
INTERESSANTE FESTIJN DEELNEMEN? 
RESERVEER DAN METEEN. U dient hiertoe 
onderstaande coupon op te sturen naar 
EXECUTIVE TRAVEL B.V., alwaar u tevens alle 
nadere informatie wordt verstrekt. 


Inzenden aan: EXECUTIVE TRAVEL B.V., 
Antwoord nr. 594 3000 VB ROTTERDAM 
Schiedamsedijk 65-66 Telef. 010-333600 Telex 
25532. 


Wij verzoeken u plaatsen te reserveren voor de 
ЕТІ-геіѕ naar New-York ter gelegenheid van NCC'79. 


Naar: (ФИ)... esmee us diet duos айыке pas 





Voorkeur: 1/2 persoonskamer met privébad. 

Ter bevestiging van de boeking sluit ondergetekende 
een cheque/giro-betaalkaart bij t.b.v. f 250,— per 
persoon. 

Datum: 

Handtekening: 


Om teleurstelling te voorkomen gaarne snel reserveren. 
De coupon kan ongefrankeerd worden ingezonden. 








ETI’s meest complete 
programma van Nederland ! 


А 
| er DEZE 4 PAGINA'S GEBRUIKEN ALS 
BESTELFORMULIER 


Adresseren aan: ЕТІ - BOEKENSERVICE POSTBUS 93 BILTHOVEN; 


Vergeet niet de door u ondertekende, doch niet ingevulde betaalcheque of girokaart bij te sluiten. 


MICROPROCESSOR POR s Ke 


INTERFACING = MII Ba 
TECHNIQUES 


CMOS TTL LINEAR IC SCHALTUNGEN - D. Steinbach. 36 blz. Tal van schakelvoorbeelden met vele 
verschillende IC's, compleet met waarden van de gebruikte componenten, zeer geschikt voor zelfbouw. O.a. 
ontvangers, zenders, leugendetector, digitale voltmeter enz. 
OPAMP OPERATIONSVERSTAERKER - C. Lorenz. 152 blz. Tal van practische schakelingen met waardes 
vande gebruikte onderdelen met vele nuttige vergelijkingstabellen. Een goed boek voor de ontwerper en 

| zelfbouwer. 
CMOS TTL LINEAR VERGLEICHSLISTE - C. Lorenz. 45 blz. Overzichtelijke vergelijkingstabellen en een 
uitvoerige en nuttige aanvulling van een vergelijkingstabel van een groot aantal veel voorkomende 
transistoren. 
FET - FIELD EFFECT TRANSISTOREN, EINFUEHRUNG, BERECHNUNG, SCHALTUNGEN. C. Lorenz. 44 
biz. Een nuttig werkje voor de doe-het-zelver. 
OPTO - OPTOELEKTRONIK HANDBUCH - C. Lorenz. 106 blz. Infra-rood zender, emitter opto, 
vergelijkingstabellen, LED-sensoren, opto-overzicht enz. Een duidelijk en overzichtelijk boek vol practische 
gegevens voor bedrijf en hobbyist. 
IC EXPERIMENTIER HANDBUCH - C. Lorenz. 123 biz. Veel interessante IC schakelingen voor eenvoudige 
nabouw. Van veel van deze ontwerpen is tevens een print lay-out gegeven voor eenvoudige nabouw. Met 
zijn duidelijke beschrijvingen is dit boek meer dan zijn geld waard 
ІС BAUANLEITUNGS ІС KIT HANDBUCH - C. Lorenz. 112 blz. Ook weer met tal van nabouw-projecten, 
met print lay-outs en onderdelenlijsten, technische gegevens enz. Digitale wekker, frekwentie meter, 
functie-generator enz. 
HANDBUCH FUER DIGITALE UND LINEAR INTEGRIERTE SCHALTUNGEN - C. Lorenz. 130 blz. Als de 
andere bekende Lorenz boeken; met duidelijke beschrijvende tekst en tal van practische schakelingen. 
SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIERTEN DIGITALSCHALTUNGEN DER TTL 74... SERIE. ITT 
Boekenreeks. 156 blz. O.a. Interface schakelingen, KV-diagrammen, tellers, test- en meetschakelingen, 
stuur- en regelschakelingen, aansluitgegevens en uitvoerige beschrijvingen. 
THYRISTOREN, TRIACS, TRIGGERDIODEN, GRUNDLAGEN UND ANWENDUNGEN. ITT boekenreeks. 
104 He Basisgegevens, ontstekingsmethoden, toepassingen en gebruik van thyristors en triacs. Uitvoerige 
voorbeelden. 
KAPAZITAETSDIODEN, SCHALTERDIODEN, PIN-DIODEN, GRUNDLAGEN UND ANWENDUNGEN. ITT- 
boekenreeks. 109 blz. Uitvoerige beschrijvingen, tal van practische schakelingen, schema's en duidelijke 
foto's van de beschreven voorbeelden. 
ZENER DIODEN, INTEGRIERTE STABILISIERUNGSSCHALTUNGEN UND SPANNINGSREGLER, 
GRUNDLAGEN UND ANWENDUNGEN. ITT-boekenreeks. 93 blz 
MOSFET CIRCUIT GUIDE BOOK WITH 100 TESTED PROJECTS R.P. Turner. 193 blz. Een duidelijke 
beschrijving van MOSFET's met tal van nuttige nabouw schakelingen. 
BASIC DIGITAL ELECTRONICS - Ray Ryan. 210 blz. Getallen systemen, Boolean algebra, logische 
schakelingen enz. Een zeer uitgebreid boek met tal van interessante technieken. 
MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC, PROCESSORS, MEMORIES AND INTERFACES. 284 blz. Een 
modern handboek met up-to-date informatie van de meest geavanceerde logische schakelingen, Schotty 
TTL, High Speed ECL, CMOS logic, Microprocessors enz. Een op de practijk gericht studieboek. 
BUILD-IT BOOK OF OPTO ELECTRONIC PROJECTS - C. K. Adams. 243 blz. 48 practische project 
schakelingen met uitvoerige beschrijving, schema's en veel practische tips. 
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BUILD-IT BOOK OF SOLAR HEATING PROJECTS - W. F. Foster. 193 blz. Een doe-het-zelf gids voor 
planning, ontwerpen, het bouwen en installeren van een zonneverwarmingssysteem. Met uitgebreide 
bouwbeschrijvingen en veel practische tips. Een zeer goed boek. 

BUILD-IT BOOK OF DIGITAL ELECTRONIC TIME PIECES - R. Haviland. 290 blz. Een handboek met print 
lay-outs, scoop testbeelden, schema beschrijvingen van digitale chronometers, klokken, precisie timer, 
frekwentie periodenmeter, een getij en maand klok, een ster- en zonneklok enz. 

MASTER HANDBOOK OF 1001 PRACTICAL ELECTRONIC CIRCUITS. 596 biz. Inderdaad een 
meesterwerk met zijn 1001 IC- en transistor schakelingen met alle technische gegevens om deze nog na te 
kunnen bouwen ook! Alarmering, audio, versterkers, tellers, Iogica, counters, voedingen, omzetters, zenders 
enz. Een standaard werk welke elke service werkplaats, lab, ontwerper en zelfbouwer zeer kan worden 
aanbevolen. Je haalt je geld er altijd uit. 

AUDIO HANDBOOK - National. Schema's, grafieken, formules, referentielijsten en uitvoerige 
beschrijvingen van voorversterkers, AM/FM en stereo- en vermogensversterkers. Een veel gevraagde 
uitgave. 

TOWER's INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR. 193 blz. Meer dan 13000 Amerikaanse, Engelse, 
Furopese (ja, ook Engeland is Europees) en Japanse transistoren met electrische en mechanische 
specificaties, fabrikaten en verkrijgbare vervangingstypen. Een boek welke in geen enkel service werkplaats 
of ontwikkellab zou mogen ontbreken 

TOWER's INTERNATIONAL FET SELECTOR. 57 blz. Amerikaanse, Engelse, Europese en Japanse Field 
Effect Transistoren met electrische en mechanische specificaties, fabrikaat en verkrijgbare vervangtypes. 
Een boek voor elke ontwerper. 

FM RADIO SERVICING HANDBOOK - Cordon J. King. 206 blz. Een studie boek voor radiotechnici. 
Behandelt alle aspecten van FM tot en met het opzetten van de meest geschikte antenne. 

HOW TO REPAIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIERS - Byron Wels. 288 blz. Een goed boek voor 
electronische muziekinstrumentbouwers en liefhebbers. Vol zeer uitvoerige schema’s, tal van tips voor 
bouw, reparatie en onderhoud. 

ADVANCED INDUSTRIAL ELECTRONICS - Noel Morris. 348 blz. Feedback Amplifiers, Active Filters, Pulse 
shaping and switching circuits, sweep generators, counting and tuning schakelingen, High Power 
electronics, Closed Loop Control systemen, servosystemen en nog veel meer. Een studieboek met 
practische schakelingen voor de industrieel gerichte electronicus. 


TREASURE UNDER YOUR FEET - Roy Volker. 125 blz. Een boek voor de hobbyist-schatzoeker. In feite 
een aantal verhalen waarin een aantal schatzoekers hun ervaringen vertellen. Leerzaam en boeiend. 

IN THE WAKE OF THE GOLDEN GALLIONS - Roy Volker. 149 blz. Een ware geschiedenis van het duiken 
naar Spaans goud o.a. met een onderwater schatzoeker 

BUILD YOUR OWN ELECTRONIC EXPERIMENTORS LABORATORY USING IC's - B. B. Babani. 91 biz. 
Een eenvoudig boekje met een schat aan practische informatie met o.a. een low-cost scaler, digimeter, 
synchronous gating unit for audio testing enz 

ELECTRONIC CIRCUITS FOR MODEL RAILWAYS - Babani. 89 blz. Een brok interessante informatie voor 
modelspoorwegbouwers. 

HANDBOOK OF ELECTRONIC CIRCUITS FOR THE AMATEUR FOTOGRAPHER - Babani. 79 biz. Een 
boekje vol tips voor de fotograaf. Hoe hij een groot aantal electronische apparaten eenvoudiger kan maken 
enz. Een boekje welke wij elke amateur fotograaf van harte aanbevelen. t Is geen geld voor zoveel tips. 
ESSENTIAL THEORY FOR ELECTRONIC HOBBYIST. 118 biz. In vogelvlucht door de eenvoudige 
electronica naar onze mening voor de NIET-electronica hobbyist, die er toch iets van af wil weten, b.v. de 
modelbouwer. Een verzameling heel eenvoudige formuletjes en schakelingetjes. 

SOLID STATE SHORT WAVE RECEIVERS FOR BEGINNERS. 91 blz. Veel voor weinig geld. Met tal van 
nabouw schakelingetjes met onderdelenlijsten enz. 

HI-FI, PA, GUITAR AND DISCOTHEQUE AMPLIFIER DESIGN HANDBOOK - Babani. 139 blz. Een goed 
doch goedkoop werkje met tal van 'oldfashioned' schakelingen met nog die oude goede buizen. (De buizen 
nog steeds bij ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS Den Dolder te verkrijgen). 

50 PROJECTS USING RELAYS, SCR's AND TRIACS. 101 blz. Met uitvoerige beschrijvingen van tal van 
eenvoudig na te bouwen schakelingen. Interessant voor elke radioamateur. 


MODERN CRYSTAL- AND TRANSISTOR SET CIRCUITS FOR BEGINNERS - Babani. 48 blz. Gewoon leuk. 
Voor pa of z'n zoon(tje) of voor beiden. Daar hebben we ze weer de ouderwetse kristal ontvanger. Ook een 
paar andere torresetjes. 

HANDBOOK OF TESTED TRANSISTOR CIRCUITS. 51 blz. 'Handbook' is voor dit dunne boekje wel wat 
overdreven doch de inhoud is z'n geld dik waard. Leuk om erbij te hebben. 

FUN AND GAMES WITH YOUR ELECTRONIC CALCULATOR. 63 blz. Erg goed. Een dun boekje maar met 
veel inhoud. 


PCC's REFERENCE BOOK OF PERSONAL AND HOME COMPUTING. 248 blz. Een boek vol informatie 
voor de computer hobbyist. Adreslijsten, referencylijsten, club adressen, een komplete listing van een TINY 
BASIC INTERPRETER voor een 8080 of Z80, gegevens over tal van kits en Personal Computer systemen. 
Een waardevol boek voor ieder die een computer bezit of hen die eerst een soort marktverkenning willen 
verrichten. 

IC OPAMP COOKBOOK - Walter G. Jung. 586 blz. Een veelverkocht uitvoerig studieboek met tal van 
practische schakelingen en veel technische data bladen. Aanbevolen boek voor electronica studerenden en 
ontwikkellab's. 

IC TIMER COOKBOOK - Walter C. Jung. 280 blz. Als de IC OPAMP Cookbook van dezelfde schrijver is 
ook dit een echt op de praktijk gericht studieboek. Uitvoerig worden de practische schema's besproken en 
de onderdelenwaardes berekend en gegeven. 
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VOOR MEER BOEKEN ZIE OOK ONZE BESTELLIJST UIT DE NOVEMBER ETI 
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1 Два rimenon 


WAYS TO KNOW 
AND USE YOUR 


Electronic Calculator 


MOSFET 
CIRCUITS GUIDEBOOK- 
ith 100 Tasted: Bech 
By Rau Р ше 


TTL 


Cookbook 


»9»»9»9»9»9»999999999999 


AL DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN WORDEN REGELMATIG AANGEVULD. U 
KUNT DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN RUSTIG KOMEN BEKIJKEN IN DEN 
DOLDER, MARTERLAAN 10a VAN DI-ZA 9-18 UUR (ZA TOT 17.00); ETI HEEFT DE 
GROOTSTE SORTERING ELECTRONICA- EN MICROPROCESSORBOEKEN UIT 
VOORRAAD LEVERBAAR. 


ETI BOEKENSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 


NIEUWE ETI BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Boe- 
ken met een totaal waarde van meer dan f 100,— kunnen NA 
VOORUITBETALING op zicht gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan UITERLIJK BINNEN 14 
DAGEN IN ONBERISPELIJKE STAAT WEER IN BEZIT VAN 
ETI te zijn. Het bedrag van de geretourneerde boeken MINUS 
DE GEMAAKTE VERZENDKOSTEN wordt dan per omgaande 
aan u overgemaakt. Vooruitbetaling kan geschieden door het 
bijsluiten van een NIET INGEVULDE, doch WEL ONDERTE- 
KENDE betaalcheque of girokaart. 
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Zend bovenaangegeven . . . (s.v.p. aantal aangeven) boek(en) 
aan: 


NAAM 

BEDRIJF 

STRAAT 

PLAATS 

TELEF:0:...— 

АЕР. 

HANDTEKENING 

Bij uw bestelling krijgt u steeds een NIEUWE BOEKEN-SER- 
VICE-BESTELLIJST meegestuurd. De prijzen zijn incl. BTW 
doch excl. verzendkosten. 


ETI-ELEKTRONICA TOP INTERNATIONAAL 
BOEKEN-SERVICE-BESTELLIJST 
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п de i 
igi ee 
nitie voor de 


“heugenberelk 1000 Hex 


де E en 


r 6800. Floating Point Package en 


m 4K/(K systemen. Alle belangrijkste | 


(eenvoudige Wi eo 
Ne andere. Lange | MET EEN CASSETTI 


= мм | омс SSEMBLER/DISASSEMBLER 


e ei schap 8080 Text Editing System, echter 
| SEN ae oe bij 0 HEX, Listings met 


О E See uw РЕТ. Onder- 


ET-klok.uren,minu- 
we = кии 
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о ERES 


oorlog. Met dit 
vi p eA moet v иге! | 
te nemen cm 5 


-Jack (17 en 4), CRAP 


cm meldingen en tekens. Zoals alc 
El s "PB f 32,50 


е 


боз et meer oe welke de A tusse 900 en 2100 
- nog veel meer = wiskundig program 


с. ЕМ GEBRUI 


Е Cassette bevat 3 programma’s. ба! 
Hoe nog duurt het tot we een bepaald bedrag. 
hebben? Hoeveel rente moeten wij bij 
betalen? Wat kost ons onze auto? Al deze 
beantwoordt uw PET-computer als u deze 
ma laat laden. 

Bestelnr. Pio f 32,50 


PET-FINANCIEEL PROGRAMMA 1 & 2 


Dee financiën). Voor het berekenen v 
Programma 2 gebruikt de gegever 

1 hebt ingebracht. Gegevens kunnen gewijz 

worden, Met grafische weergave van alle gegevei 

naal goed progtamma, leerzaam voor het gel 

scholen en voor een ieder die zijn PET- “computer spelen 

terug wil verdienen, en dit programma! 

Bestelnr. P11/12 f 148,75 


PET- FINANCIEEL PROGRAMMA 3 


Onroerend goed aankoop, verkoop, huizenkoop, financieringen 
zo veel zaken meer. Een PRACTIJK-PROGRAMMA, voor privé 

еп zakelijk gebruik. Pru van de MEESTVERKOCHTE | BANDJES. і 
Bestelnr. РІЗ f 75,9! | 


РЕТ- cc n PENNE 


ma rty-Time) Een fascinerend vraag en antwoord apa! m W | 
ET-computer en uw gasten, uw PET zal E ї 
herkennen tot groot vermaak. Нїегтее vi ч gegarandeer 
avonden op plezierige manier. uni 


Bestelnr. P14 f 52,50 


PET- STUDIE PROGRAMMA (Educator ) 


Voor kinderen van 4 tot 6 jaar. Een goede oefen 
van het alfabet. Beeldschermspel, EE 
Leuk voor vader, e en Kindtere E 
Bestelnr. P15 f 32,50 Eg 


PET-STUDIEPROGRAMMA (Educator ) 


Voor kinderen tussen 6 en 12 }ааг. Naschri 
rekenen, een leerzaam Бреге ві meer. Voor 
voor leraren; Vraag de aan uw PET en 
kun je wijzigen, SE VERTALEN, en 
altijd bruikbare cassette dus. 

Bestelnr. P15/1 f 42,50 


PET-MUZIEKPROGRAMM 

Met een klein stukje aanvullende elec! 
stukken spelen en сотропегеп. Dit 
van een zeer hoog ontwikkelde techniek 
als Markov Ketting” 

Bestelnr. P16 f 52,50 
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LUIDSPREKER POWER 
INDICATIE 


Deze schakeling geeft het piek ni- 
veau aan van een input signaal over 
een luidspreker. De schakeling is in 
beginsel bedoeld om te voorkomen, 
dat een luidspreker wordt aangeslo- 
ten op een versterker met een hoger 
vermogen dan waarvoor de luidspre- 
ker bedoeld is. De schakeling is in 
zoverre uniek, dat geen aparte DC 
spanning vereist is, omdat de scha- 
keling gevoed wordt vanuit het in- 
gangs signaal aan de luidspreker. 

R 5 beveiligt de versterker uitgangs 
trap tegen mogelijke fouten in de 
schakeling. 

D 1tot en met D4richten het ingangs 
signaal gelijk en de resulterende ge- 
lijkspanning wordt benut om de op- 
amp te voeden. De 741 wordt als een 
vergelijker gebruikt met een referen- 
tie spanning, welke over de Zener Z 
D3 ontstaat en in de inverterende 
ingang van de opamp wordt gevoerd. 
De niet inverterende ingang bemon- 
sert het gelijk gerichte ingangs sig- 
naal. Zodra een piek de schakeling 
bereikt, zal de uitgang van het IC 
hoog gaan en de led doen flikkeren. 
Zener ZD 1 voorkomt, dat de LED 
blijft branden wanneer de uitgang 
van de opamp door omstandigheden 
niet onder de 1,5 V tegenover massa 
kan komen. 

Zener D 2 bepaalt de bovenste grens 
van de voedingsspanning bij aanwe- 
zigheid van grote kortstondige pul- 


TEST UNIT VOOR 
OPEENVOLGENDE 
SEQUENTIAL LOGICA 


Een ieder die aan een opeenvolgend 
sequential logica systeem metingen 
wil verrichten wenst contact-dender- 
vrije pulsen. Het hier afgebeelde 
schema voldoet aan deze wensen en 
voorziet in twee schakelaars, jitter 
vrije outputs en een langzaam vari- 
abele snelheids klok. Met de getoon- 
de componenten krijgt de klok een 
variabele frequentie van + - 200 Hz. 
De gebufferde output van de klok 
stuurt 2 TTL inputs aan. De 100 R 
weerstanden op alle outputs be- 
schermen deze tegen kortsluiting. 


sen terwijl R2 de stroom begrenzings 
weerstand is. 

Het zal duidelijk zijn, dat het niveau 
waarop de LED zal oplichten bepaald 
wordt door de waarde van R 3. Voor 
verschillende ingangs vermogens 
over een 8 ohm belasting wordt voor 

ZDI 


33V Ik 











de waarde van R3 naar de tabel ver- 
wezen. Bij een andere impedantie 
wordt de waarde van R3 bepaald 
door de formule: 
ВЗ = 1/4 PxR—3,3 k8. 
waarbij P=Uitgangsvermogen 
R= belasting in Ohm. 
NOOT: 
D1-D4 ZIJN IN 914 


ІСТ IS 741 
LED 1 IS QO.2"LED 





WATT/&n 





5 | 0 | 15 | 20 | 25 | зо | 35 
| Ach 
5-6к| дяк | 12h | 15k | 16k | 18k | 22k 


asap "EDI 





E» Lr 


AN sv 
Ki 


E 





4k7 














NOOT. 

IC1 15 CD 4049 CMOS 
1С2 IS SN 7404 TTL 

1C3, 4 ZIJN SN 7400 TTL 


ззов LED2 
RD E 
d 








330R LEDS 
ко Бу 


Ki 
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CB LEAD 


NOOT. 
Q3 IS BC 2141. 









































NEON 


=c + 1b 


T ` 


Di-D4 














CAPACITIEVE 
ONTSTEKING VOOR 
WAGENS MET + AAN 
MASSA 


Reeds eerder verscheen deze scha- 
keling in ЕТ! November '78. Daar die 
schakeling niet functioneerde in wa- 
gens met de + aan massa is een 
modificatie daarop aangebracht. 
Deze modificatie voorziet in een op- 
lossing door C3 te laten ontladen 
door de transistor Q3, die geleidt 
wanneer de puntjes open zijn. Elke 
PNP transistor (b.v. BC 212, BC 
214L) zal op deze plaats functioneren 
mits hij een Ic (collectorstroom) van 
200 mA kan verwerken. 


REM VLOEISTOF 
INDICATOR 


Deze schakeling reageert met een 
waarschuwings lampje en zoemer, 
zodra de vloeistof in het tankje van 
het remsysteem te laag dreigt te wor- 
den. Normaal bevinden de beide 
electrodes 1 en 2 zich in de rem- 
vloeistof, en de basis van Q1 en Q2 
liggen dan op massa potentiaal (de 


vloeistof verbindt de beide electro- 
des met de rem cylinder, die verbon- 
den is aan het chassis van de wagen). 
Als het vloeistof niveau zover zou 


dalen, dat de electrodes droog ko- 
men te staan, daan Q 1 en Q 2 gelei- 
den en sturen Q3 en Q4 aan, waarop 
het alarm geactiveerd wordt. 








С) 
ELECTRODES (КОРЕНЕМ КМОРЕМ 


12 V ZOEMER 























OP PROTOTYPE) 
NOOT: 


Q1, 2, 3 ZIJN BC 107 


Q4 IS BC 461 
D1 IS 1N 4001 
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Е n КМ" одних у А atio 
 ETI VOORBERICHT FEBR 


(wijzigingen voorbehouden) 
























TV N dee 
о d 2 Zoals u in deel 1 van dit project reeds hebt 
WERELDPRIMEUR van Philips Data Sys- | Een beschrijving van de in de ETI-AAN- | kunnen merken is dit geen eenvoudig TV- 
tems! Nu ook in ЕТІ. Een uitvoerige | BIEDING VERKRIJGBARE program- | spelletje dat hier beschreven wordt, doch 
beschrijving van dit Compact optisch sys- | meerbare Sinclair Calculators, de SIN- | een Video-TV-Schaaksysteem, waarbij 
teem voor registratie van gegevens. Hier- | CLAIR CAMBRIDGE PROGRAMMABLE | alle gegevens tijdens een schaakspel ver- 
bij wordt gebruik gemaakt van een Diode- | en de SINCLAIR ENTERPRICE PRO- | kregen, worden bewaard om achteraf 
Laser. De capaciteit van één plaat be- | GRAMMABLE. Deze worden geleverd | geanaliseerd te kunnen worden. Uiter- 
draagt maar liefst 10 miljard bits, wat | inclusief zeer uitvoerige literatuur. Tal van | aard kunt u tegen de computer spelen. 
betekend dat op een dergelijke plaat | in te voeren programma's worden hierin | Doch hierbij kunt u achteraf het spel nog 
500.000 getypte bladzijden tekst kunnen gegeven. Uiteraard zijn de met een mag- | eens beleven. Uiterst boeiend, leerzaam 
worden opgeslagen. Een enorme vinding | heetkaartie te programmeren гекепта- | €^ -..... helaas niet goedkoop. 
met welhaast oneindig veel mogelijkhe- | chientjes handiger, omdat deze veel snel- | Een komplete kit onderdelen wordt in 
den. Een artikel met een aantal interes- f jer te programmeren zijn. Engeland op de markt gebracht voor zo'n 
sante foto's en tekeningen welke wij van | Deze SINCLAIR 'programmables'hebben | f 500,—. Zowel de software alsook de 
PHILIPS PERSBUREAU mochten ont- | echter het voordeel dat ze kleiner zijn,en | print blijken gepatenteerd te zijn door de 
vangen. veel goedkoper dan hun knappere broers. | Engelse Firma Videotime Products, Ва- 
Heeft men veelal slechts één of een paar | singstoke, Hants, RG21 1 REA, waar de kit 
programma’s nodig van maximaal 36 of 79 | aangeschaft kan worden. Bij voldoende 
stappen, dan heeft u voor weinig geldeen | interesse zal ETI graag bemiddeling ver- 
echt rekenwonder. 


\SERRECORD 


Velen van u zagen het al op de tv. Een 


















































































GEI ) NERATOR 

In feite een apparaat welke in schrille 
een staat tot de LASERRE- 
CORD van Philips. (Een naam die wij er 
overigens zelf voor bedacht hebben). 
Deze komplexe geluid-generator is een 
lawaaibron, iets dat tegenwoordig vooral 
door de jeugd enorm gewaardeerd schijnt 
te worden. ETI Engeland noemt dit la- 
waaiorgeltje de 'MINISYNTH'. In elk geval 
kun je afgrijselijke geluiden mee voort- 
brengen, wat als achtergrondmuziek (nu 
ja, muziek?) zeer speciale effecten te- 
weeg kan brengen. 




















(SIC VOOR BEGINNERS 
Eindelijk dan toch!! Velen hebben ons 
gevraagd naar een dergelijke beginners- 
serie. NIET direct omdat de BASIC nu zo 
moeilijk is, doch omdat a//e BASIC van- 
daag-de-dag nog in het Engels is. Nu dan 
in het Nederlands en van de eerste schre- 
den af. Niet te moeilijk en gemakkelijk te 
volgen voor hen, die er wat van af willen 
weten om eens te zien wat dat nauw-wel- 
is. We beginnen met Algoritmes en 'Flow 
Charts', oftewel stromingsdiagrammen. 
Lijkt al moeilijk hé?. Nu, het valt erg mee 
hoor. 't Zijn gewoon een stel nieuwe kre- 
ten, waar je heel gauw aan went. 


I 












ROR 
105 










Meer en meer wordt er gesproken, ge- 
schreven en gewerkt over en aan RO- 
BOTS. Ook hier zijn weer een groot aantal 
verschillende benaderingen mogelijk. ЕТІ 
had in Engeland een gesprek hierover met 
een expert op het gebied van 'Robotics', 
Professor M. W. Thring. In dit interessan- 
te artikel maakt u dit gesprek mee. 





































































RAD VAN AVON] 


A VONTUUR 





WWW 
w 


U kent het nog wel, van de kermis. En dan 
nu electronisch met een wiel van LED's. 
Ke Het wiel draait eerst snel, om dan steeds 
langzamer te gaan draaien en om dan 
tergend langzaam op uw geluksgetal te 
stoppen, of net niet. Een eenvoudig pro- 
jectje dat velen aangenaam zal bezighou- 
den en bovendien nog leerzaam is ook. 





Speciale onderdelen: Tantaaltjes. 1004: 10V. 14 10V en 
29, 10V. Verder 100n en 1n beide polyester. Hallgelei- 
ders: 40118 2x, 4017B en dan 10LED's TIL209. 









1-2 UREN TIJ KELAAR 
Een zak-timertje dat voorkomt dat uw 
vrouw de cake laat aanbranden en u een 
hoop geld uitspaart door op tijd de par- 
Weer eens wat anders. Een enkele dob- | keermeter bij te (laten) vullen. Piepklein. 
belsteen hebben wij in ЕТІ al eens gehad. | Heeeeeeel eenvoudig, vooral een hart 
Nu eens een dubbel-steentje. Kun jeleuke | onder de riem voor hen die ETI toch wel 
spelletjes mee spelen, zeker nu bij en rond | iets moeilijk beginnen te vinden. Ja, wij 
: Halfgeleiders: caatag. | de warme kachel. In Engeland zeggen ze: hebben deze kreet goed ter harte geno- 

L980, Schakelaars: 4-standen | fin voor іп de PUB. men en zullen de beginnende hobbyist 

hakelaar eri wat eenvoudige schuifschakelaartjes. De zeker niet in de kou laten staan. Per slot is 
printis voorzien van z 9, aanradkschakelaars op dezelf. | Speciale onderdelen: ZTX500 of BC178, 4011 CMOS. | ЕТ! bedoeld zowel voor de Electronica 
„de wijze als de ELECTRONISCHE VINGERTIP-ORGEL, | 4518 of 4520 of equivalant Verder 14 LED's 111209 en beginner, de gevorderde en de all-round 
ETI-pi ; t. houdertjes hiervoor vakman. Moeilijke opgave hë? 
















DU 
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ETI-lezers hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 
tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De 
inclusief BTW, kunt u dan zelf 
aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 
verhoogd met f 5,—. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en 
ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 


advertentieprijs, 


of girocheque aan: 


ETI, afd. Advertenties, Postbus 93, Bilthoven. 





AFZENDER: 




















| Wk 
































ADRES: 





PLAATS: 





DATUM: 





HANDTEKENING 

















NAAM ... 
ADRES .. 
PLAATS . 
DATUM.. 
BEROEP 
ABONNEE NR. 
HANDTEKENING 


WERFT ALS 
NIEUWE ABONNEE: 





PLAATS .. 

DATUM... 

BEROEP .. x 

HANDTEKENING. 

О STUUR MIJ HIERVOOR EEN 
ACCEPTGIROKAART 

D DOOR MIJ IS 37,50 


OVERGEMAAKT OP GIRO 
22.56.026 t.n.v. ETI 











EN ONTVANG 
G RAT | 3 О PROJEKTENBOEK 


D ELECTRONICA VOOR 
IEDEREEN DEEL 1 






































PLAATS ... 
DATUM 
BEROEP 
ABONNEE NR. 





HANDTEKENING 


WERFT ALS 
NIEUWE ABONNEE: 


PLAATS . 


HANDTEKENING. 


O STUUR MIJ HIERVOOR EEN 
ACCEPTGIROKAART 

ü DOOR MIJ IS 37,50 
OVERGEMAAKT OP GIRO 
22 56.026 t.n.v. ЕТІ 





EN ONTVANG 
GRATIS D PROJEKTENBOEK 


О ELECTRONICA VOOR 
IEDEREEN DEEL 1 


Ald. abonnementen 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 


N 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 











WERFEEN ABON N ЕЕ 


EN ONTVANG ALS BELONING EEN PROJEKTENBOEK 
OF DEEL 1 VAN ELECTRONICA VOOR IEDEREEN 


HET BOEK ZAL U WORDEN TOEGESTUURD NA ONTVANGST VAN HET ABONNEMENTSGELD 


NAAM ... 
ADRES .. 
PLAATS .... 
DATUM.. 
BEROEP .... 

ABONNEE NH. soos маркам a uA X 
HANDTEKENING 


WERFT ALS 
NIEUWE ABONNEE: 





О STUUR MIJ HIERVOOR EEN 
ACCEPTGIROKAART 

п DOOR MIJ IS 37,50 
OVERGEMAAKT OP GIRO 
22.56.026 t.n.v. ETI 


EN ONTVANG 
GRATIS D PROJEKTENBOEK 


О ELECTRONICA VOOR 
IEDEREEN DEEL 1 























Matrox grafische video boards 
zijn niet voor één bus te vangen 


4 GRAPHICS 





SYSTEMS 


Veelzijdigheid is het wezenskenmerk van de lijn 
Matrox CRT display boards. Ze kunnen aangesloten 


worden op elk comp 


utersysteem en gebruikt worden 


voar alphanumerieke en grafische videovisualisaties in 


grijstonen of in kleur. 


Geschikt voor 50/60 Hz. En zéér 


interessant: de kosten vallen reusachtig mee. 





LSI 11 PDP 11 | ssc 80 








LSI bus Uni bus multibus 

MLSI 2480 MDC 2480 MSBC 2480 24 lines x 80 | 
сһагасіег al- 
phanumerics 

MLSI 256 MDC 256 MSBC 256 256x256 dot 


graphics 





MLSI 512x256 | MDC 512х256 | MSBC 512x256 | 512x256 graphics 








- + 4 
MLSI 512 MDC 512 MSBC 512 512x512 graphics 
Sé “ 
MLSI 1024 MDC 1024 MSBC 1024 1024x256 
graphics 





MSBC 24/320 | 24x80 alpha. 
320x240 qraphics 
combined 








RGB 256 256х256х4. 16 
color or grey 
graphics 














Uitgebreide documontatie ligt voor u klaar. Bestudeer 

ze op uw gemak. En mocht de display die u nodig hebt 

er niet bij zijn, dan ontwerpen we hem voor u. 

Bel of schrijf vandaag nog. Е 








IMPORTEUR & VERKOOPKANTOOR VOOR 


DE BENELUX 


Famatra Benelux 
Postbus 721 
4803 AS Breda 


DEALERS; 

@ MRL Electronics, Vrijheidslaan 18. 2625 RD DELFT 
Nederland 015-569268 

€ Audiotronics, Kapellensteenweg 389 
2180 KALMTHOUT, België 031 -667561 


Telefoon (076) 133457" € Manudax Nederland B V Meerstr 7/Pb 25 


IFomotro Ss 


Al deze apparaten, welke alle van ongekende kwalitet zyn. worden kompleet gebouwd en 
afgeregeld geleverd met zér utvoenge aanslurt-beschrjvingen 


и 5 

FM zender 10004 
88-108 Mhz. 

WZ 6 

FM zender 1 Watt 
88-108 Mhz. 

D 

FM zender 3 Watt 
88-108 Mhz. 

We 
LF-versterker 

2 Watt 12 Volt 
DCB 

Dynamiek kompres- 
sor. 

Dë 

Tuner voor de 
Luchtvaartband. 
Vitgangsfreq. 1,5Mc f. 
WT a 

Tuner voor de 

27 Mhz band 
Uitgangsfreq.1,5Mc] 83,50 
DÉI 


Tuner voor de 
VHF -band 

(Taxi's-haven etc) 

lli tgangsfreq. 1,5МС/ 83,50 
Wr 10 

Tuner voor de 
Politieband 
Uitgangsfreq.1.5Mcf 83,50 
WT 15 

Tuner voor de 

2m ama teurband 

Vor icapaf stemming 

uitg. freq. 1,5Мс f 
wm 

Tuner voor de 
Politieband 
Varicapafstenming 

ita. freq. 1,5мс f 


VOOR NEDERLAND: 
DELCON HOLLAND B.V. 
FRANKENSLAG 9 

2582 HB DEN HAAG 
TEL. 070 - 541600 
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wu m7 
Tuner voor de Converter (omzetter) 
Pol itieband Ingangsfreq. 1,5 Mc 
Var icapaf stemming Uitgangstreg. 455K. 
Uitg. freq.10,JMe f 86,25 WM B 
WT 18 Converter(omzetter). 
Tuner voor de Ingangsf req. 10,7Mc 
VIF -band - Witgangsfreq. 455Кс. 
(Taxi 's-haven ete) sse 
Var icapafstenming. SSB-productdetector 
Uitg. freq.10,/Mc / 86,25 Те gebruiken voor WMll 
WT 20 mn 
Tuner voor de SSB-detector 455Kc 
2n amateurband ми 
Varicapafstenming. FM-discriminator 
Uitg. freq.10,/Mc f 86,25 voor WM 11 
им 20 50 
Tuner voor de Squelch(ruisonder- 
20m amateurband. drukker)voor WM 11 of 
uitg. freq. 45bke У 87,80 andere ЇМ ontvanger 
ям 40 м 
Tuner voor de TV-geluidsomzetter 
40m ama teurband naar de HiFi FM band 
Uitg. freq. 455Kc f 87,80 WA 7 
w BO FM band antenne- 
Tuner voor de 
Bn amateurband 
Uitg. freq. 455ke f TV band antenne- 
wu versterker 
ME versterker w 10 
455Ke.Met aanslut- Antenneversterker 27Mc 
ting voor 558 en/of wn 
TH discriminator МЕ voorversterker10, Мо 
S-meter en panorana wu 
aansluiting | 87,78 Antenneversterker voor 

de politieband. 

uv 13 

terker voor 


ME versterker 
10,7Mc. Inclusiet 
IM discriminator 
en squelch. 


VOOR BELGIE: 
ETS. VELLEMAN pvba. 

PRINS ALBERTSTRAAT 116 

B - 9110 st. AMANDSBERG 
TEL. 091 - 284985 OF 285433 





5473 ZG HEESWIJK (NB) Tel. 04139-1252 


WT-15 - 2 meter-band. Ontvangst van zend- 
amateurs Afstemming d m v potentiometer 
voor gemakkelijke montage ор het dash- 
boardvanuwautoe d 


WT-19 - Politie-band Zoals WT-10 echter 
met Vancap-alstemming dmv polentio- 
meter voor gemakkelijke montage 
dash-board van de auto e d 


WT TUNERS 

Deze tuners plaatst u eenvoudig voor iedere 
MG. radi? waarbij u dan de gewenste band 
оғма! 

Er ontstaat een ' dubbel-super" ontvanger 
wat een hoge graad van gevoeligheid en 
selektiviteit garandeert 


Deze Tuners WT-7 - Luchtvaart-band Ontvangst van 
hebben een = vliegveld en vliegtuigen 

= wel [35 
чїїдапд van ANS) WT-8 - 27 MHz-band Ontvangst van C B 
1,5 Mc. amateurs e d 


WT-9 - VHF-band Hiermede beluistert u ha- 
vendiensten, ziekenhuizen e d 


WT-10 - Politie-band. Nù ongekende ont- 
ons 


vangst van Poli 





L 



































FM 1 F.M. discriminator. Uitgevoerd 
met 1 C direkt aan te sluiten op W M 
11. Voor betere ontvangst van F M ge 
moduleerde zenders 


VERKRIJGBAAR BIJ DE ERKENDE ELECTRONICA HOBBY HANDELAAR. 
ELKE PRINT IS VOORZIEN VAN EEN UITVOERIGE AANSLUIT BESCHRIJVING. 


VOOR VERDERE INLICHTINGEN OVER HET GEHELE PROGRAMMA, SCHRIJF NAAR 
WOLFFERS ELECTRONICS POSTBUS 1694 TE 3000 BR ROTTERDAM. 


YOOR HET ADRES VAN UW DICHTSBIJZIJNDE LEVERANCIER OF ANDERE 
INLICHTINGEN BEL OF SCHRIJF NAAR EEN VAN ONDERSTAANDE IMPORTEURS: 
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Е BCEE GE EE Se ae AN 
| U weet het al? Printurion te Stadskanaal en ARJA Electronics te 1 
| Groningen zijn samen gegaan. Als u onze nieuwe prijslijst heeft | 
| gezien begrijpt и ook wel waarom. 


elektronics 


І 
| Усог и: Ruim 50 pagina's boordevol prijzen en gegart? 
| U ontvangt deze na storting van f 4,50 op giro 3989727 | 
| t.n.v. ARJA POSTORDERS te GRONINGEN. І ieuvve ingestraa 
І Eigenlijk is deze catalogus gratis want bij de eerste bi ing ! Zeg ii ENT E V 

9 gus g і estelling | Groningen Antvvoorcinr.168 
L krijgt u uw f 4,50 terug ү Tel.050 - 123122 





PRINTMATERIALEN 
Eurokaarten (10 x 16) fotogevoelig p. stuk f 3,60 
Ontwikkelaar voor printplaat p. stuk f 0,25 
Ferrichloride voor 1 liter p. zak f 1,50 


УМ. Belichtingsbuizen (T.L.) 20 Watt p. stuk f 25,00 
MK-14 Microcomputer-kit met de micro- ронхо formaat A5 p. stuk f 2.65 


processor SC/MP, ingebouwd geheugen, — Ontwikkelaar/Fixeer voor reflex p. stuk f 3,00 
gebruikers terminal, externe input/outpul getichtingsbak met 2 UV. buizen 

en met een hexadecimaal keyboard еп мао formaat 15 x 25 

met con LED display. De meest ideale kit от, 170 


voor de beginneling. Met een uitvoerige Aqwrijf symbolen o.a. transistoren 
handleiding waarin tal van programma's сз" rondjes en lijnen per vel f 2,25 
staan weergegeven. O.a. een kit voor va- 

der en zoon, voor de scholier en voor de 

industrie: Begin met microcomputers, be- 

gin met de МК-14!! Slechts f 228,— ex. 

BTW. 


ASSORTIMENTEN ASSORTIMENTEN FOTOLAB 


Weerstanden 1 Ohm-10 MOhm PIHER 
gesorteerd naar gebru 
Totaal 515 stuks inch. 7 d 


VET axiaal 0,47 uF-4700uF 16/63V 
d naar gebruiks ^ jonortoord na; 
из Een compleet fotolab voor het maken van 
printen en frontplaten met werkelijk alles 
wat hiervoor nodig is tot zelfs de print 
boormachine en UV belichtingsbak toe. 
Compleet met: print epoxy-glas, boortjes. 
d schalen, chemicalién en gekleurde 
man mel. 2dozen frontplaten. Losse materialen zijn bij te 
bestellen. 


Transistoren 2N3055 RGA, 2N1613, BC107 enz ord naar gebruikswaarde 
Totaal 71 stuks incl, 1 doos a } 


Zeer goed: 
Antex precisie soldeerbout 
tt 


15 Ма 
gebruikswaarde Slechts f 21, 
incl. 3 dozen 


129,- 
ETSBAK MK-3 
Met luchtpomp en verwarmings 19 regelbaar 0 24 Volt 
systeem 200 Watt geheel A 
compleet; 
f 325,— 


BESTELLEN 
Per brief 


Тана O50- 122122 EXPERIMENTOR 


BETALING == 
Vooruitbetaling op postgironummer 3989727 p —Esss, Gevoeligheid 10mv/DIV. 
Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 57.04.59.036 ABN GRONINGEN | ще: ! E Сина. 
Vooruitbetaling door met uw bestellijst een ondertekende giro-of bank be- 38,75 deet ove À bereiken 

rt mee te zenden hm en fijn regeling 
Onder rembours (Min. 6,30 вап verzendkosten) Capscîteit € IC's Ім Porta Ingangsimpedantie 1M, 35pF 
Houdt u echter rekening met de ndkasten (gem. З à 4 gulden) Afmetingen 152 x 5) x 8 mm Prijs: J 584,1! 


Wat u teveel heeft betaald krijgt u natuurlijk terug. 


NIEUW: 
TRIO CO-1303D 
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Monolithic 
Memories BiPouAn:isounBusiNEss 











PAL PROGRAMMABLE ARRAY LOGIC WILL SAVE 
YOU MONEY, SPACE AND SWEAT 


































THE INDUSTRY STANDARD PROM FAMILY 


High speed, high yield programming by yourself or by Famatra's 
professional programming service. 
Fast delivery from our stock in Breda at competitive prices. 











size pins O.C.type 3ST.type 
256x4 16 6300-1 6301-1 


512x4 16 6305-1 6306-1 
256x8 20 6308-1 6309-1 
32x8 16 6330-1 6331-1 
256x8 24 6335-1 6336-1 
512x8 24 6340-1 6341-1 
512x8 20 6348-1 6349-1 
1024x4 18 6352-1 6353-1 


1024x8 24 6380-1 6381-1 









more to come 
A single PAL 16R8 (package shown actual size) can be 
programmed to perform all the logic functions shown here. 
Other devices in the PAL family offer comparable efficiencies. 


Monolithic Memories improved drop-in- Programmable PAL logic will reduce random logic chip count 
replacement Octal Schottky and Low Power by 4-to-1. 

Schottky Latches, Buffers and Registers are The PAL family will replace 90% of 7400S/LS Series 
available now. function. Use PAL to interface your microprocessor 


or maybe even replace it. 





Monolithic Schottky Low Power 
Memories pL 
Improvements Part Number | Part Number 


= SN54/745373 | sns4/7aLs373 | ALSO AVAILABLE FROM MMI: 











Octal 32mA IOL 57/67S373 * Bipolar RAMs (16x4, 256x1) 
Latches inverting Outputs 57/67S380 | 57/67LS380 ж FIFO, 64x4, 10MHz 
Inv. Outputs & 32mAloL | 57/675382 ж 8x8 multiplier, 100ns 
N/54/74S374| SN547748374 | * 2901, 6701 4 bit slice 
Octal 32mA IOL 57/67S374 ii MEER oon 
Registers | | Inverting Outputs 57/675376 | 57/67LS376 
Inv. Outputs & 32mA lOL| 57/675378 
= SN54/74S240 | 5М54/741 5240 
Schmitt Trigger 57/675300 | 57/67LS300 
SN54/748241 | SN54/74L5241 | SOON FROM MMI: 


Octal Schmitt Trigger 57/67S301 57/67LS301 
Buffers B SN54/74S244 | SN54/74LS244 


A complete new family of fusible link PROMs, built with a 
Schmitt Trigger 57/67/S304 | 57/67US304 Deeg process. The new family will give you the choice 
57/67S306 57/67LS306 ж high speed (35ns) "8" PROMs 
Schmitt Trigger 57/675307 57/67LS307 ж low power "LS" PROMs 
Octal Е SN54/74LS245 ж very low-power-standby "PS" PROMs (Chip select switches 
Tranceivers Schmitt Trigger 57/67/LS305 Vcc internally) 
ж “ҢА” and "RS" PROMs with built-in registers 














FAMATRA, MMI distributor voor de Benelux 
Postbus 721,4803 AS Breda NL 
tel.: 076-133457 tix: 54521 Fatra NL 















ETI ONDERDELEN SERVICE 


VAN ENKELE SPECIALE PROJECTEN KUNT U 





Febr. 78 Digitale thermometer 


Aug. 78 FREKWENTIE VERSCHUI- 
























































COMPLETE SETS ONDERDELEN BESTELLEN 7805 825 W ven 
VIA UW HANDELAAR OF DIRECT VIA ETI 4195 Reg. ! 15V 9,75 Komplete kit met alle onderdelen 
LM3911 775 Ë excl. trafo incl. kast 149,75 
ONDERDELENSERVICE DOOR OVERMAKING L7107 5850 Й GASMONITOR 27,50 
VAN HET BEDRAG + VERZENDKOSTEN O DL707 7.95 Ñ Komplete set onderdelen incl. print 
GIRONR. 22.56.026. Verzendkosten kleine kits CN aM Be ХЕ 
f 2,50, complete sets voor 2x200W versterker incl. kast нент СА MUZIEK SYNTHESIZER 
Mrt. 78 cloc А! DENT 
en voor TRANSCEDENT 2000 Synthesizer kit f 15,—. BC184 1,00 Й Komplete set onderdelen incl. prints, 
MK50362N 36,50 Ñ kast en metaalwerk bedrukt 1195,— 
2 ORP12 700 Й STAR TRACK RADIO 
POWERSLAVE 2x200 Watt Vermogensversterker Audio expander compressor Komplete kit 4150 
Kim. Inhoud: Prijs: LM114 ZN414 
1 Epoxy printen voor vermogensversterker f 2— LM747 5.50 3360 
2 Set condensatoren, metaalfilmweerstanden, thermistor cer- f 3950 LM308 650 4011 
met pre-sets enz LM301 250 M acies 
3 Set halfgeleiders voor vermogensversterker met bevesti- rire TTY print BC214 
gingsmateriaal, koelvinnen etc. s 74C42 475 Й LCD PANEELMETER 
4 Stel zware koelblokken, voorgeboord en transistorbevesti io AY-5-1013 29.50 1CL7106 52,50 
gingsbeugels pan Alcohol meter BC549 0.75 
5 Ringkerntrato, prim. 0-117-230V, sec. 42-0-42V, 0-15V 0- 4017 CMOS 685 @ 3% Digit Display LCD 53,25 
15V, electrostatisch algeschermd f 119, HELPING HAND 
6 Set onderdelen voor gestabiliseerde voeding incl. epoxy April 78 Multi optlon clock 7812 6,50 
print, bevestigingsbeugel, transistoren, weerstanden, con- 2N1188 = ACY17 = BFY85 
densatoren enz. Р 127,— 5LTO2 37,50 BFY50 2,25 
7A Set onderdelen voor buffer/overdriver unit incl epoxy print, Toerental indicator CA3035 
halfgeleiders, condensatoren enz. ALLEEN benodigd voor LM339 425 Й солоп 
PSI 4001 (verst. zonder meters) f 23,50 Diepvriezer alarm — — 
7B Set voor VU meter incl. professioneel precisiemeter epoxy LM3911 8,50 Oct. '78 CCD PHASER (komplete set 
print, onderdelen etc. (ALLEEN voor PSI 4002) M f 7125 BFY80 = onderdelen incl. kast binnenkort le- 
в Set diverse onderdelen incl. sockets, verlichte netschake: LED hanger verbaar) 
laar, zekeringhouder, kabels etc. f 78,— 4011 150 Ë 2N5172 125 
9 KAST incl. CHASSIS, geanodiseerde zilver op zwart pane BC214 0,90 2N3906 
len, bevestigingsmateriaal enz OPGEVEN waarvoor LM1458 
POWERSLAVE of STUDIO MODEL (met meters) f 170.50 E š TDA1022 26,75 
Van de kits 1 t/m 7A (òf 7B) heeft u elk 2 nodig en van 8en 9 MEI 78 CD4013 2— 
ееп ІВ SCHATZOEKER MK2 
Es E 741 8реп f 245 M Nov тв SPECTRUM ANALYSER 
Totaal bedrag van de kits atzonderlijk $ LM380 435 Komplete set onderdelen excl. elec- 
POWERSLAVE PSI-4001 f 1344 BC184 075 Ë tret microfoon kapsel met 2 prints alle 
STUDIO MODEL PSI-4002 É f 1439. SYSTEEM 68 CUTS PRINT onderdelen en kast 395, 
SPECIALE PRIJS VOOR COMPLETE KIT SET: PSI-4001 f 1265, 74C74 ELECTRONISCHE AUTO ONTSTE- 
PSI-4002 f 1365 74С02 KING 
Prijzen incl. BTW excl. verzendkosten. 74123 TAG1/400 
D E e 7442 1N4006 0,50 
TRANSCEDENT 2000 SYNTHESIZER 2114 RAM 1N4001 065 
Kit compleet met alle onderdelen, teakhouten kast, print, prachtig bewerkt @ 2112 RAM гій 
metaalwerk 2101 RAM Dec. 78 FM-TUNER De modules 
in twee avonden kunt u deze synthesizer bouwen! f 1195, 2102 RAM hiervoor zijn verkrijgbaar via Holland 
ETI Project 427 GRAPHIC EQUALIZER (dec. 77 nr.) eren e SET "E: EC 
Metaalwerk, chassis en bedrukte voor- en achterwand J pan 4518 5,60 LCD DIGITALE MULTIMETER 
seakhouten kast $ f а 9? W 14553 1950 Ñ Komplete kit met dubbelzijdige door- 
Complete set onderdelen (dus excl. metaalwerk en kast) г 390. 4511 585 ege lee onde s 
шиа em — emm nn шы o DL704 650 Ë len waaronder hee! speciale, met kast 
2N5777 4, en frontplaat 328,— 
BC559 0,65 
Hierbij verzoek ik u mij de volgende Jan. 79 BALKEN GENERATOR 
onderdelen te willen toezende BESTELBON JUNI 78 Komplete kit onderdelen incl. kasten 
KOGELSLINGEREN print 78.— 
l 78L15A 1,95 (01А) Ñ TEMPERATUURMETER 
LM3900 390 Ñ Komplete kit onderdelen incl. print 
CD4016 3— Й excl. kast 148,25 
UA170 990 @ S-100 LOGIC BOARD binnenkort le- 
BC212L 0,75 уегһааг 
BC184L 075 
SKEET SPEL Febr 79 RAD VAN AVONTUUR 
4017 3,90 Kit met print, onderdelen en kast 
4001 1— 48,50 
4081 1,10 Й KOMPLEX GELUID GENERATOR 
4026 825 Ñ Kit met onderdelen en print excl 
METRONOOM kast 128,50 
4017 390 Ë CUTS CASSETTE INTERFACE 
BD140 295 Ë Komplete onderdelenkit incl. print 
{ 1N4004 ous M exci. kast 79,75 
Verzend- en administratiekosten = 3 
JULI 78 VAN DIE ETI PROJECTEN, WAAR- 
PAARDENRACE SPEL VAN BEPAALDE ONDERELEN ERG 
4013 2— Ü MOEILIJK VERKRIJGBAAR ZIJN, 
2x200W VERSTERKER: ZAL ETI ONDERDELEN-PAKKET- 
Naam van uw handelaar Zie KITS TEN AANBIEDEN WELKE U VIA UW 
Adres handelaar ULTRASONISCHE SCHAKELAAR HANDELAAR OF VIA ETI-ONDER- 
BC548 055 M DELENSERVICE KUNT BESTEL- 
LM301A DIL 395 Ё LEN. DEZE ONDERDELENKITS 
78L12 (0,1A) 195 WORDEN IN ENGELAND SAMEN- 
GESTELD, ZODAT HET IN SOMMI- 
Woonplaats: AUGUSTUS 78 GE GEVALLEN NODIG ZAL ZIJN 
FREKWENTIE VERSCHUIVER ANDERE STEEKCONTACTEN TOE 
І Tel. Zie KITS TE PASSEN. 
LCD PANEEL METER 
Handtek. 7106 — Й ` De onderdelen waarvan de prijs niet 
BC549 075 Ë genoemd is waren bij het ter perse 
D Bijgesloten een giro- of betaalcheque 3% DIGIT Display gaan van dit blad in bestelling. 
І D Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-onderdelen service 
о S.v.p. leveren direct/via mijn handelaar 


In gesloten enveloppe opsturen aan: ETI-ONDERDELEN SERVICE POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 
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PET BUER 


Een ideaal 
NEDERLANDSTALIG 


introductieboek voor ALLE MI- 
CROCOMPUTERGEBRUIKERS, 
of het nu een 6800-, ееп 8080-, een 
Z80- of een 6502-systeem is. 
MET een introductie-BASIC voor 
iedereen 

MET een algemene ETI-indruk 
van één systeem, de PET-2001 
van Commodore 

MET de PET-2001 handleiding, in 
het NEDERLANDS 

MET informatie over de PET- 
PRINTER 

MET een SCHEMA van de PET- 
2001 MET informatie, welke u 
nergens elders vindt 

HOE KRIJGT U SNEL DIT BOEK 
IN HUIS? 

Door deze te kopen bij uw hande- 
laar of bij de PET-dealers OF 
DOOR OVERMAKING VAN 
f35,— plus f 2,75 verzend- en 
administratiekosten op GIRO 
22.56.026 met vermelding van 
ETI-PET-BOEK t.n.v. ETI-BILT- 
HOVEN. 
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mp Пера) 


ELECTRONICA 
VOOR 
IEDEREEN 
DEEL 1 


Inhoud: 


Inleiding 
. Methode van aanpak 
. Basisbegrippen 
Meters en metingen 
Frekwentie en golflengte 
Electronica en telecommunicatie 
. Capaciteit en zelfinduktie 
Basisbegrippen 
Capacitieve en inductieve 
reactantie 
. Weerstand, capaciteit en induktie 
in gecombineerde schakelingen 56 
. Detectie en versterking 
10. Elementen van transistorversterkers 72 
11. Emittervolgers en DC versterkers 81 
12. Elementaire op amp theorie 89 


Prijs f 9,75 


Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. Е.Т.І. onder 
vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1. 






TOP 
PROJEKTEN 


Prijs f 9,75 


Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. ETI onder 
vermelding ETI TOP PROJEK- 
TEN deel 1. 
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PRINTSERVICE 


N.B. i.v.m. plaatsruimte worden in elk ETI nummer 
slechts de prints uit de LAATSTVERSCHENEN 18 пит- 
mers opgenomen. Voor prints van ETl-projecten die 
voordien verschenen zijn wordt u verzocht een ouder 
ETI-nummer te raadplegen 


ETI project 












Geboord Verschenen in 
ЕТ! 


Omschrijving bruto incl afm. 


























































































































































FG-6 Functie generator 5.30 92х47 
S68-PSU | Computer voeding 894 97x84 
AL-7 Inbraakalarm 438 60х57 
DC-7 Snelheidsregelaar 570 66x86 
PSU-7 Experimenteervoeding 296 42х59 
FB-7 Gitaar fuzz box 235 52х34 
568-А Video display Unit А 3540 100x160 
DÉI Injector tracer 358 — 65x38/54 
ME-8 Metronoom 149 46x23 
S68-B Video display Unit B 35.12 100x160 
804 TV Spelen Unit 13.88 127x87 
BE-9 Bass Versterker 2098 164x105 
DFM-a Digitale Freq. meter 3.05 73x43 
DFM-b Digitale Freq. meter 1358 87x108 
DFM-c Digitale Freq. meter 2.64 55х45 
DFM-d Digitale Freq. meter 4.40 70x45 
480 50/100W Versterker 12.44 140x76 
480PS 50/100W verst. voeding 1257 160x76 
SO-10 Sweep oscillator 28.22 178x118 
GSR-10 | GSR Monitor 5.08 60x60 
AA-10 Auto Alarm-Alarm 130 50x20 
TM-10 Tacho meter 3.37 52x52 
446 Audio limiter 869 110x60 PRIJS COMPLEET SLECHTS 
155A Digitale Voltmeter 277 54x47 
155B Digitale Voltmeter 467 62x55 ee 
155C Digitale Voltmeter 10:83 114х78 
1550 рше Voltmeter 12.27 135x72 
TVG-11 TV-Spel geweer 431 25x125 | 
GE-PSU-12 Graphic Equaliser voeding 2,87 40x86 dec '7 (EXCL. BTW) 
СЕ-12 Graphic Equalizer 15.62 153x80 ^ ° 
LH-12 Loudhailer 421 105x30 с VERZENDKOSTEN f 8,50 
Amp-12 Micro Versterker 1,59 45x20 A š aq 2 
8800 MPU Microprocessor print 3623 dU DD U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op gironr. 22.56.026 
124 Nora Bur ganser iso 142%47 š тпм. ETI-ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL. In de set is een uitvoerige 
55-01 Stereo Simulator 3:40 40x60 gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een prijslijst voor het nabestellen van 
539 Aanraakschakelaar 5,73 68x68 E de losse onderdelen. 
DT-02 Digitale thermometer 11,74 138x70 
WH-02 Waakhond 6.96 B3x70 Een compleet fotolab voor het maken 
WHV-02 Waakhond voedin« 5,27 102x47 TI 
CT-02 Омен T 316 33 van printjes en frontplaten met alles wat 
S. e SE oe Mean daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
S nterface 21, 100x160 aart 78 š Т | 
Multi Clock B. Ñ 2556 189х120 Maart 78 macine en ar M a 
` igitale Electr. " .V.-belichtingskas! 
Experimenteer prints 13,00 190x260 va Maart 78 toe = i b g 
443R Audio Expander i k apart leverbaar. 
Compressor 41,46 196x102 Maart '78 is oo P: 
Multi Clock A 10,28 63x138 April 78 
DAL-4 Diepvriesalarm 2.92 40x60 april 78 Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
IA Toerentalindikator 8,15 77х80 april 78 x " 
S68 RAM Cuds C 4k RAM 22,63 100x160 Mei 78 zeer geschikt voor alle hobbyisten, 
KS-PSU-6 | Kogelslingeren 5,52 120x45 juni 78 scholen klein-industrie, studenten: 
KS-A6 Kogelslingeren 19,98 160x110 — juni 78 т ` Papa; 90:9 
BS-B6 Kogelslingeren 2195 160x110 — juni 78 VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 
METER Metronoom 6,53 50x60 juni 78 


beginnen, printplaat, chemicalién, te- 
























PR-7 Paardenrace 11,94 115x80 Juli 78 Ж eg 

2x200W Versterker Zie ETl-onderdelen kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, 
service Juli 78 : . М . 

us-7 Uitrasonische schakelaar — 387 дохто Juli 78 mesje, schalen, belichtingskast, ja 

FS-8 Frekwentie versch d 15,17 100х120 A 78 ij ! і: 

aaa OPAMP Voeding U e ae werkelijk ALLES! En dat niet alleen om 

LCD-8 LCD-Paneelmeter 65x70 Aug. 78 prints te maken, doch OOK om zelf 

LD-8 Lichtdimmer 80x45 Aug '78 


professionele frontplaatjes te maken. 
ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS 
LOS NA TE BESTELLEN. 

En nu ook leverbaar een PRINT ETS BAK, compleet 
met thermostaatverwarming, pompje en printdragers. 
Prijs f 275,— excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 
Vraagt de prijslijst! 



















Star Trek Radio 105x60 Sept 78 
LCD-Paneelmeter 65х70 Sept 78 
Help Hand Zender 29x60 Sept 78 
Help Hand Ontvanger 15.89 143x108 — Sept 78 

M er 2537 115x195 Oct. 78 
he Ontsteking 10,18 104x90 Nov. 78 
B3x46 











BONGO'S 














** Niet exact vierkant * = dubbelzijdig 
ki em — 4 кес ein LJ 


ETI PRINT BESTELBON: 
Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
printnr. vermelden) 































Bij vooruitbetaling te voldoen 
op giro 22.56.026, t.n.v. ETI PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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Printbedrijf voor 
x Midden- 
Nederland 


HEEFT. ONLANGS, НААН. POORTEN 
GEOPEND ІМ. "AJSSELSTEIN di 
Gespecialiseerd in o 














- 1 enkelsdubbelzijdig - =~ 
- „с vérlood-tinnén: ©; 

= "goüdkontakten — 
- opdruk en/of soldeermasker 
- bestücken en -golfsolderen. 
- komponén ten levering 
- lay-out .verzorging 

^ \-vprintmontâge. apparatuur 





Vraag onze „handige -PRINT-PRIJZEN 

folder aän;-waarin U in een oogwenk 

kunt zien wat. U. bij ong “betaalt bij 
enkele of -meetdare aantallen. 


EL-CONTRONIT б м. 


SPECIALE ~. ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 
IJSSELSTEIN — Tel:03408-6006 


COMMUNICATION 
ANTENNAS 111 


| M У ) 
4 } 


TON AHLERS $ 



















hebben de Denen 
nooit verbeterd... 
antennes wel. 


DV 27, modern meesterstuk voor uw 
mobiele kommunikatieapparatuur. 
Meerwaarde zonder meerprijs! Gegevens: 
у, Lambda, Imp. 50 ohm, Freq. 26-28 Mc., 
verst. 0 db., bandbr. 600 khz., Polarisatie 
vertikaal, SWR 1, 2, max. eff. 

100 watt, lang 1380 mm, gewicht 210 gram. 
HMP antennes, betaalbaar beter. 

brutoprijs 49,00 


TON AHLERS ELECTRONIKA/HOLLAND 
S. Burgerhartstraat 2/1055 KW Amsterdam 
Tel.: 020-164509 - Telex 18118 telam n! 
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MDS 6024 CARDREADER 1000 
CARDS/MIN, 220/110V, TTL 
INTERFACE, | ERROR-CON- 
TROL- АМО SELF-TEST 
FUNCTIONS, INCL. HAND- 
BOOKS. ASCII KEYBOARD 


I | UP- AND LOW-CASE, ASSEM- 
KONTAKTPUNTJE! BLED AND TESTED. PAPER- 


TAPE READER/PUNCH, TTL 
COMPATIBLE, 220V. P.K. 
KRAMER, 05156-202. 


TE KOOP MICROPRO. 6800 

ADS. 2k5UB 8KRAM VIDEO 
TE KOOP: AFGEBOUWDE EN VID—PLATINE-KLAVIER 
NASCOM COMPUTER prijs | CASSETTE-VOEDING-ALLES 
n.o.t.k. tel.: 023-390035, tussen| INGEBOUWD + SOFTWARE. 
18.00-19.00 uur. TEL. 056778120 - BELGIE. 


IETS KOPEN 
OF VERKOPEN? 


NEEM EEN 








hobby electronica doetinchem 


dr. hubernoodstraat 34a 
doetinchem 
tel. 08340-23329 


DE SPECIAALZAAK VOOR 
ELECTRONICA ONDERDELEN 
SCANNERS vanaf f 375,— 

SCRAMBLERS los verkrijgbaar f 80,— 
ingebouwd f 95,— 

DIVERSE BOUWPAKKETTEN zoals: Philips, Josty- 

kit, Polykit, W.E. 

RUIME SORTERING MULTIMETERS. 

ANTENNES en ANTENNEMATERIALEN. 
COAXKABEL f 0,90 per meter 

WEERSTANDEN, HALFGELEIDERS, TRIACS, S.C.enz. 




















INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


ARJA ELECTRONICA Groningen 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 
BELLMANN Petten 

BE HOBBY ELECTRONICA Winterswijk 
DR. BÓHM Utrecht 

EDC Antwerpen 

EL-CONTRONIC IJsselstein 

FAMATRA Breda 

GOES Laren 

GULLY Loosdrecht 

HED Doetinchem 

ITT Rijswijk 

KOK Leiden 

MRL-ECTRONICS Delft 

MUSIC PRINT Gorinchem 

MITCHELL ELECTRONICS Tilburg 
PHILIPS Eindhoven 

RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden 
ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS Den Dolder 17-84 
TON AHLERS ELECTRONICA Amsterdam 82 
VERHOEFF Den Haag 

WECOM Breda 

WOLLFERS ELECTRONICA Rotterdam 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1979 























«commodore 





Deze Basic microcomputer is 
waarschijnlijk het enige uitermate 
geavanceerde model dat U voor 
zo'n bedrag kunt aanschaffen. 

De PET is als een personal- 
computer ontwikkeld en als 
zodanig dan ook uiterst eenvoudig 
te bedienen. 





Toch beschikt de PET over de 
mogelijkheden en veelzijdigheid 
van de meeste grote(re) 
computers. 

U kommuniceert met de PET In 
Basic en op vele gebieden zijn er 
reeds gebruiksklare programma’s 
leverbaar. 





Er is voldoende rekening gehouden met de mogelijkheid voor 
aansluiting van printers en floppy discs en meet- en regelapparatuur, 
waardoor de toepasbaarheid van de 2001 vrijwel onbegrensd wordt. 

Op aanvraag nederlandstalige folder verkrijgbaar. 


f 2950.- 


BFr. 42.000 


< 
| "NS Wecom b.v. Industrial Electronics. 


Marksingel 2E, 4811 NV Breda Postbus 720, 4803 AS Breda Tel. 076- - 14 91 73 


De Boer Elektronika Elektronika 2000 b.v. Eltromat Indelec by MAL ectronics b.v. Radio Rotor 
Kleine Berg 39-41 Chrysantenstraat 4-6 * Industrieweg 21 Marksingel 2E Vrijheidslaan 18 Marterlaan 10 
5611 JS Eindhoven 1031 HT Amsterdam 4762AD Zevenbergen 4811 NV Breda 2625RD Delft 3734 HA Den Dolder 





tel. 040-22507 tel. 020-360901 tel. 01680-25925 tel. 076-142333/145630 tel. 015-569268 tel. 030-782439 
IC Systems Technomat EDC p.v.b.a. elektronisch materlaal 
Gouverneur Verwilphensingel 4 160 Grand Rue Mi roedersrui 40-42 
B-3500 Hasselt B-6000 Charleroi -2000 Antwerpen 
tel. 011/227701 tel.071/314382 tel. 031/320809 


Handelsstraat 22, 
B-1050 Brussel 
tel. 02/5138890 








ROTOR 


ELECTRONICA 
KATALOGUS 


V 








i 
í 
{ 
| 


Deze DIKKE, overzichtelijke, leerzame ROTOR 

KATALOGUS met: 

e Onderdelen, antennes, alarmering, buizen, IC's, boeken, 
CB-apparatuur, 

e draadloze afstandsbesturing, Echoboxen, 

ө Etssets, beschrijving hoe men zelf prints kan maken, 
experimenteerborden, 

@ meetapparatuur, scanners, microprocessors, 
microcomputers, voedingen, 

* zend/ontvangapparatuur, de grootste sortering boeken, 
enz. enz... . 


door overmaking van 

f 9,50 + f 2,75 verzendkosten 
op gironummer 4073290 

t.n.v. ROTOR 


(A 


AY ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder 
Tel.: 030-782439* 


